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Resumen

La vivienda de interés social en suelo rural
representa uno de los principales retos del or-
denamiento territorial y las politicas habita-
cionales en Colombia, debido a la persistente
aplicacion de modelos urbanos estandarizados
que desconocen las dinamicas productivas, cli-
maticas y socioculturales del territorio rural.
iste capitulo presenta los resultados de una
investigacion proyectual desarrollada en los
corregimientos de El Picacho y La Iberia, en el
municipio de Tulua, Valle del Cauca, orientada
a la formulacion de soluciones arquitectonicas
sostenibles para vivienda VIS rural.

La investigacion se desarrollo mediante una
metodologia cualitativa de caracter proyec-
tual, estructurada en cuatro fases: comprender,
identificar, establecer y componer.

Estas fases integraron trabajo de campo, levan-
tamientos arquitectonicos, entrevistas semies-
tructuradas, analisis climatico y geoespacial,
asi como la revision de referentes normativos y
tecnicos asociados a la vivienda rural y a la po-
litica publica de vivienda de interés social.

Los resultados evidencian que la vivienda rural
debe concebirse como un sistema integral en el
que convergen la relacion entre el habitar y la
produccion agricola, la adaptacion al contexto
climatico y el uso eficiente de los recursos na-
turales. El analisis bioclimatico y la validacion
térmica empirica de materiales tradicionales,
como la tierra estabilizada vy el sistema cemen-
to-arena, permitieron identificar diferencias
significativas en el comportamiento térmico de
las envolventes, aportando criterios técnicos

para la toma de decisiones proyectuales.

LLos hallazgos obtenidos permiten evidenciar
que la vivienda de interes social en suelo rural
no puede abordarse desde modelos estanda-
rizados ajenos al territorio. Por el contrario, el
estudio demuestra la necesidad de soluciones
arquitectonicas que integren las condiciones
climaticas, la relacion vivienda-produccion y

el uso de sistemas constructivos acordes con

el contexto rural, aportando lineamientos pro-
yectuales aplicables a territorios con dinamicas
agricolas y ambientales similares a las de El Pi-
cacho vy La Iberia.

Palabras Clave: habitat rural, vivienda de in-
teres social, sostenibilidad, diseno arquitectoni-
co, bioclimatica

Abstract

Rural social housing constitutes one of the
main challenges for territorial planning and
housing policies in Colombia, particularly
due to the application of standardized urban
models that fail to respond to the productive,
climatic, and socio-cultural dynamics of ru-
ral areas. This chapter presents the results of
a design-based research project developed in
the rural districts of El Picacho and La Iberia,
located in the municipality of Tulua, Valle del
Cauca, aimed at proposing sustainable archi-
tectural solutions for rural social housing.

The research followed a qualitative, project-ori-
ented methodology structured in four phases:
understand, identify, establish, and compose.
These stages combined fieldwork, architectural
surveys, semi-structured interviews, climatic
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and geospatial analysis, and the review of tech-
nical and regulatory frameworks related to ru-
ral housing and social housing policies.

The findings highlight that rural housing must
be understood as an integrated system in
which habitation, agricultural production, and
environmental conditions converge. Bioclimat-
ic analysis and empirical thermal validation

of traditional construction materials, such as
stabilized earth and cement-sand systems, re-
vealed significant differences in thermal per-
formance, providing technical criteria to sup-
port architectural decision-making.

The study demonstrates that rural social hous-
ing cannot be addressed through standardized
solutions detached from the territory. Instead, it
emphasizes the need for context-sensitive ar-
chitectural strategies that integrate climate re-
sponsiveness, productive activities, and appro-
priate construction systems, offering transfer-
able design guidelines for rural territories with
environmental and agricultural characteristics
similar to those of El Picacho and La Iberia.

Keywords: Rural habitat; social interest hous-
ing; sustainability; architectural design; biocli-
matic design

Introduccion

La vivienda de interés social en suelo rural en
Colombia ha sido abordada, en gran medida,
desde modelos urbanos estandarizados que no
responden a las dinamicas sociales, producti-
vas y ambientales del territorio rural. Esta si-
tuacion ha generado soluciones poco pertinen-
tes frente a las formas de habitar del campo,
donde la vivienda cumple funciones residen-
ciales, productivas y culturales de manera si-
multanea. Como consecuencia, se evidencia un
déficit habitacional cualitativo en municipios
con alta proporcion de suelo rural, donde las
condiciones climaticas, constructivas y socioe-
conomicas requieren enfoques diferenciales.
lin este contexto, resulta necesario repensar la

vivienda rural desde una perspectiva territorial
que reconozca las particularidades del entorno
y supere la aplicacion de soluciones homoge-
neas desvinculadas del lugar.

A partir de esta problematica, el presente ca-
pitulo tiene como objetivo proponer criterios
arquitectonicos sostenibles para la vivienda de
interes social en suelo rural, tomando como
caso de estudio los corregimientos de El Pica-
cho y La Iberia, en el municipio de Tulua, Valle
del Cauca. La investigacion se desarrolla me-
diante una aproximacion proyectual que ar-
ticula el analisis del habitat rural, la relacion
entre vivienda y produccion agricola, asi como
el comportamiento climatico del territorio.

La relevancia del capitulo radica en su aporte
técnico y proyectual, al ofrecer lineamientos
aplicables al diseno de vivienda VIS rural en
contextos con condiciones ambientales y pro-
ductivas similares, contribuyendo a la discu-
sion académica sobre vivienda social desde una
vision territorial y contextualizada.

Marco Conceptual

lin el proceso de investigacion sobre la vivienda
rural, se abordo el estudio del habitat humano
a partir de diversas perspectivas teoricas que
permitieron establecer sus fundamentos con-
ceptuales. Para ello, se recurrio a diferentes au-
tores con el proposito de comprender el habitat
mas alld de su dimension fisica, reconociéndolo
como un sistema complejo de relaciones socia-
les, culturales y espaciales. Desde esta nocion,
se analizo la manera en como las personas
configuran y se relacionan con su entorno, tan-
to en contextos urbanos como rurales, desta-
cando la complejidad de estas interacciones y
su influencia en las dindmicas cotidianas.

Como se observa en la Figura I, el marco con-
ceptual desarrollado establece relaciones entre
categorias como habitat, habitar, vivienda rural,
tecnica, tecnologia y diseno sostenible, con el
fin de comprender la vivienda rural como un
sistema integral vinculado a las dinamicas pro-



ductivas, culturales y territoriales del contexto
rural.

Al profundizar en el concepto de habitat, se
identifico su papel fundamental en la construc-
cion de identidades culturales y en el fortale-
cimiento del tejido social. En este sentido, el
habitat no se limita inicamente a proporcionar
un espacio para habitar, tambien participa en la
configuracion de las dinamicas comunitarias y
en la consolidacion del bienestar colectivo. Este
enfoque permitié comprender como las co-
munidades no solo ocupan el territorio, como

Figura 1 Marco Conceptual

Nota. Elaboracion propia.

se expone a transformaciones constantes, de
acuerdo con sus necesidades, practicas cultu-
rales y aspiraciones colectivas.

Asimismo, se abordo la vivienda rural como
un componente esencial de la vida comunita-
ria, reconociendo su capacidad para responder
simultaneamente a necesidades habitacionales,
productivas y sociales. Del mismo modo, se
analizo el papel de la técnica y 1a tecnologia en
la configuracion del habitat, resaltando su im-
portancia en la creacion de espacios funciona-
les, sostenibles y contextualizados.
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lin la Tlustracion Figura 2 se presenta el cru-
ce conceptual por autor, donde se comparan
diferentes aproximaciones teoricas relaciona-
das con el habitat, el habitar, la vivienda rural
y la técnica. Esta sintesis logro consolidar una
definicion propia, orientada a comprender las
dinamicas de la vivienda rural desde una pers-
pectiva territorial y sostenible.

Estos analisis conforman un marco conceptual
integral, enfocado en la complejidad del habitat
humano vy su incidencia en el desarrollo soste-
nible de las comunidades rurales. A partir de
ello, los objetivos generales y especificos pro-
porcionan la estructura metodologica necesa-
ria para abordar los desafios y oportunidades
relacionados con el mejoramiento de las condi-
ciones habitacionales en los corregimientos de
kil Picacho y La Iberia, en el municipio de Tulua,
Valle del Cauca. Cada objetivo incorpora aspec-
tos estrategicos que contribuyen al desarrollo
de una propuesta integral y contextualizada.

Metodologia

[LLa investigacion se desarrolld a partir de un
enfoque cualitativo de caracter proyectual,

Figura 2 Cruce de conceptos por autor

Nota. Elaboracion propia.

orientado a comprender y responder a las con-
diciones del habitat rural desde la arquitectura.
Este enfoque reconoce la vivienda rural como
un sistema complejo de relaciones sociales, cul-
turales, productivas y espaciales, donde el ha-
bitar transforma activamente el territorio y las
dinamicas comunitarias, en concordancia con
los planteamientos conceptuales abordados por
autores como Echeverria, Pallasmaa y Salda-
rriaga.

La metodologia se estructuro en cuatro fases
interrelacionadas: comprender, identificar, esta-
blecer y componer, concebidas como un reco-
rrido progresivo de analisis y diseno, en el cual
el trabajo de campo, la observacion directa del
territorio y la interpretacion de las dinamicas
rurales constituyeron elementos fundamenta-
les del proceso investigativo.

Como se observa en la Figura 3, el diseno me-
todologico organiza, de manera secuencial,

las etapas de analisis territorial, diagnostico
habitacional, formulacion de lineamientos y
desarrollo proyectual, lo que integra variables
sociales, productivas, ambientales y arquitecto-
nicas en una misma estructura metodologica.



Figura 3 Diserio metodologico por etapa

Nota. Elaboracion propia.

La fase de comprender se centro en el recono-
cimiento del contexto territorial y social de los
corregimientos de El Picacho y La Iberia, me-
diante visitas de campo, observacion in situ,
revision documental y levantamientos arqui-
tectonicos. De igual manera, se realizaron en-
trevistas semiestructuradas a habitantes del
sector, con el proposito de identificar las dina-
micas del habitar, las practicas productivas y
las condiciones fisicas del entorno. A partir de
esta informacion se construyo una lectura in-
tegral del territorio como base para las etapas
posteriores.

lin la Figura 4 se presenta la composicion ma-
terial y constructiva de algunas viviendas ana-
lizadas en el corregimiento de El Picacho, evi-
denciando la relacion entre técnicas tradicio-
nales, materiales locales y formas de ocupacion
rural presentes en el territorio.

En la fase de identificar se analizaron las con-
diciones climaticas, productivas y habitacio-
nales del area de estudio, apoyandose en he-
rramientas de analisis geoespacial y climatico.
lin esta etapa se reconocieron las necesidades
habitacionales asociadas a la vivienda rural y
su relacion directa con las labores agricolas, asi
como los esquemas de ocupacion del suelo y las
limitaciones normativas existentes, facilitando
la definicion de criterios iniciales para la inter-
vencion arquitectonica.

Como se evidencia en la Figura 5, el funciona-
miento espacial de las viviendas rurales refle-
ja una estrecha relacion entre las dinamicas
domesticas vy las actividades productivas, in-
corporando espacios de trabajo, circulacion y
servicios adaptados a las necesidades de cada
unidad familiar.
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Figura 4 Composicion de la Vivienda Rural, Corregimiento el Picacho

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 5 F'uncionamiento de la Vivienda Rural - Corregimiento Iberia y el Picacho

Nota. Elaboracion propia.




La fase de establecer tuvo como intencion la
formulacion de estrategias y lineamientos de
diseno a partir de la informacion obtenida en
las etapas anteriores. En esta fase se definieron
criterios bioclimaticos, relaciones espaciales y
sistemas constructivos acordes con el contexto
rural, priorizando el uso eficiente de los recur-
sos, la adaptacion climatica y la posibilidad de
crecimiento progresivo de la vivienda.

La Figura 6 sintetiza el proceso de identifica-
cion y caracterizacion de las viviendas analiza-
das, por ende, incorpora variables relacionadas
con materialidad, actividad productiva, técni-
cas constructivas, longevidad y estado de con-
servacion, las cuales sirvieron como base para
la formulacion de estrategias proyectuales con-
textualizadas.

Finalmente, la fase de componer consistio en
el desarrollo de la propuesta arquitectonica de
vivienda VIS rural, integrando los criterios te-

rritoriales, ambientales y productivos previa-
mente definidos. En esta etapa se consolido la
sintesis proyectual y se llevo a cabo una vali-
dacion térmica empirica comparativa de ma-
teriales constructivos, con el interés de evaluar
su comportamiento frente a las condiciones
climaticas del lugar. El proceso metodologico
consolido una propuesta arquitectonica con-
textualizada, coherente con las dinamicas del
habitat rural y con potencial de aplicacion en
territorios de caracteristicas similares.

Concepto arquitectonico de la vivienda VIS
rural

El concepto arquitectonico de la vivienda de in-
terés social en suelo rural se fundamenta en el
reconocimiento del habitat rural como un sis-
tema integral, en el que la vivienda no se limita
a una funcion estrictamente residencial, sino
que acttila como soporte de las dinamicas pro-
ductivas, familiares y comunitarias propias del

Figura 6 Matriz de Identificacion y Caracterizacion de vivienda

Nota. Elaboracion propia.
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territorio. En los corregimientos de El Picacho
y La Iberia, la vivienda se configura como un
espacio multifuncional que articula el habitar
cotidiano con las actividades agricolas, estable-
ciendo una relacion directa entre la unidad ha-
bitacional y su entorno inmediato.

Como se observa en la Figura 7, las viviendas
rurales presentes en el corregimiento de La
Iberia evidencian una relacion directa con el
paisaje y la topografia del lugar, integrandose

a las dinamicas productivas y ambientales del
territorio mediante el uso de materiales locales,
implantaciones adaptadas al terreno y espacios
vinculados a las actividades agricolas.

Desde esta perspectiva, la propuesta arquitec-

tonica se concibe como una estructura abierta
y adaptable, capaz de integrarse al paisaje rural

Figura 7 Vivienda rural en la Iberia

y de responder a las dinamicas propias del sue-
lo rural. El proyecto prioriza una implantacion
sensible al contexto en tanto concibe elementos
como la vegetacion existente, los cuerpos de
agua, las areas productivas y las condiciones de
accesibilidad, con el fin de minimizar el impac-
to sobre el entorno y fortalecer la relacion entre
la vivienda y el territorio. Esta aproximacion
conlleva la comprension de la vivienda como
parte de un sistema territorial mas amplio, en
el que la arquitectura contribuye a la construc-
cion de un paisaje rural coherente y funcional.

kin este sentido, la Figura 8 presenta los cri-
terios de insercion en el predio considerados
para la propuesta arquitectonica, destacando
variables como las visuales, la topografia, la co-
nectividad, la relacion con los cultivos y la im-
plantacion de la vivienda dentro del territorio.

Nota. Corregimiento de Iberia municipio Tulua. Fotografias tomadas por los autores.



Figura 8 Criterios de insercion del predio

Nota. Elaboracion propia.

Estos criterios definieron estrategias de ocu-
pacion orientadas a preservar las condiciones
ambientales y fortalecer la integracion entre la
vivienda, el paisaje y las actividades producti-
vas.

En la misma linea, el concepto arquitectonico
se fundamenta en principios de sostenibilidad
territorial, entendidos desde la pertinencia so-
cial, ambiental y constructiva del proyecto. La
vivienda VIS rural se plantea como una solu-
cion flexible y progresiva, que permite adapta-
ciones futuras segun las necesidades de las fa-
milias, sin perder coherencia espacial ni identi-
dad arquitectonica. De esta manera, el proyecto
propone una arquitectura contextualizada que
valora los saberes locales, promueve la apropia-
cion comunitaria y establece las bases para una
solucion habitacional replicable, especificamen-
te en territorios rurales con caracteristicas am-
bientales y productivas similares.

Organizacion espacial y relacion habitar-
producir

[La organizacion espacial de la vivienda VIS ru-

ral se plantea a partir de la comprension de las
dinamicas cotidianas del habitar en el contexto
rural, donde las actividades domésticas y pro-
ductivas se desarrollan de manera simultanea
y complementaria. F'n los corregimientos de

Il Picacho y La Iberia, la vivienda no se conci-
be como un espacio aislado de la produccion
agricola, sino como un sistema articulado que
integra areas habitacionales con espacios desti-
nados al trabajo rural, el almacenamiento y las
actividades complementarias propias del en-
torno.

Como se observa en la Figura 9, la propuesta
arquitectonica incorpora espacios de traba-

jo vinculados directamente con la vivienda, lo
cual establece una relacion funcional entre las
actividades productivas y las dinamicas do-
meésticas. Esta integracion espacial favorece la
continuidad entre el habitar y producir, carac-
teristica fundamental de la vivienda rural en el
contexto estudiado.

La relacion habitar-producir se refleja en una
distribucion espacial que prioriza la flexibilidad
y la funcionalidad, permitiendo la coexistencia
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Figura 9 Espacios de trabajo vivienda Picacho

Nota. Elaboracion propia.

de usos sin generar conflictos entre las activi-
dades domésticas y productivas. La disposicion
de los espacios responde a una logica de proxi-
midad y transicion, donde los ambientes inte-
riores se conectan directamente con areas ex-
teriores y semiexteriores, lo cual facilita el de-
sarrollo de labores agricolas y el uso cotidiano
de la vivienda en diferentes momentos del dia.

Del mismo modo, la organizacion espacial in-
corpora zonas de transicion que actilan como
articuladoras entre el interior y el exterior, fa-
voreciendo la ventilacion natural, el control
térmico pasivo y la apropiacion del espacio por
parte de los habitantes. Estas areas intermedias
fortalecen la relacion entre la vivienda y el en-
torno rural, al tiempo que permiten adaptar el
uso del espacio a las condiciones climaticas y a
las necesidades productivas de cada familia.

L.a propuesta arquitectonica, en este caso, re-
conoce la vivienda rural como una unidad di-
namica y adaptable, en la que la organizacion
espacial se convierte en una herramienta fun-
damental para mejorar las condiciones de habi-

tabilidad, apoyar las actividades productivas y
responder de manera coherente a las particula-
ridades del suelo rural.

Validacion empirica como herramienta de
diseiio

La validacion empirica se incorporo al desa-
rrollo del proyecto como una herramienta
fundamental para la toma de decisiones arqui-
tectonicas, en particular para la seleccion de la
materialidad y en la evaluacion de su compor-
tamiento frente a las condiciones climaticas
del contexto rural. Lejos de concebirse como
un ejercicio posterior al diseno, este proceso
se integro de manera transversal al desarrollo
proyectual, lo que permitio contrastar direc-
tamente diferentes sistemas constructivos y
orientar la propuesta arquitectonica desde cri-
terios técnicos, ambientales y de habitabilidad.

Como se muestra en la Figura 10, se construye-
ron modulos experimentales a escala real utili-
zando dos sistemas constructivos: uno basado
en tierra estabilizada y otro correspondiente



Figura 10 Mddulo muro bahareque cemento-arena (ambos lados)
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Nota. Elaboracion propia.

Figura 11 Medicion cd-
mara térmica ganancia
cemento-tierra

Nota. Elaboracion propia.
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a un sistema convencional de cemento-arena.
Ambos modulos fueron expuestos a condicio-
nes climaticas similares durante un periodo de
tiempo controlado, con el proposito de analizar
su comportamiento térmico y su capacidad de
respuesta frente a la radiacion solar y las varia-
ciones de temperatura ambiental.

il proceso de validacion se desarrollo mediante
la medicion vy el registro de la temperatura su-
perficial e interior de los modulos, asi como a
traves de la observacion de los tiempos de disi-
pacion térmica una vez finalizada la exposicion
directa al calor. En consecuencia, se identifica-
ron diferencias en el comportamiento térmico
de los materiales evaluados, aportando infor-
macion relevante para la toma de decisiones
proyectuales y la definicion de criterios cons-
tructivos contextualizados.

Al respecto, la Figura 11 evidencia el registro
termico realizado mediante camara termogra-
fica, o que posibilita visualizar las variaciones
de temperatura superficial presentes en los
sistemas constructivos analizados. Este proce-
dimiento facilitd una lectura comparativa del
desempeno térmico de los materiales frente a
las condiciones ambientales del territorio.

La incorporacion de esta validacion empirica,
como parte del desarrollo del proyecto, fun-
damento la seleccion del sistema constructivo
desde un enfoque contextualizado, articulan-
do el conocimiento técnico con las condiciones
reales del lugar. De esta manera, la materiali-
dad de la vivienda VIS rural no se define tini-
camente desde criterios normativos o tradicio-
nales, sino a partir de un proceso experimental
que fortalece la coherencia entre diseno, clima
y habitat rural.

Figura 12 /sometria explotada vivienda Picacho-Iberia

Nota. Elaboracion propia.



Figura 13 Criterios de diserio bioclimdtico

Nota. Climate Consultant 6. Recuperado Climate Consultant.

Sistema constructivo y estrategias biocli-
maticas

kil sistema constructivo de la vivienda VIS rural
se define a partir de los criterios arquitectoni-
cos v de las observaciones obtenidas durante el
proceso de validacion empirica, priorizando so-
luciones coherentes con el contexto territorial,
climatico y productivo de los corregimientos de
Il Picacho y La Iberia. La propuesta adopta el
sistema de bahareque encementado, reforzado
con estructura de guadua, como una alternati-
va técnica viable que integra saberes construc-
tivos tradicionales con criterios contempora-
neos de seguridad, sostenibilidad y desempeno
ambiental.

La configuracion del sistema constructivo se
concibe como un conjunto articulado de com-
ponentes —estructura, cerramientos, cubierta
y elementos de proteccion— que trabajan de
manera integrada para responder a las condi-
ciones climaticas del entorno. Como se observa
en la Figura 12, la isometria explotada del siste-
ma permite comprender la logica de ensambla-
je de la vivienda y la relaciéon entre sus diferen-
tes elementos constructivos, lo cual demuestra
una solucion flexible, replicable y ajustada a las
dinamicas del habitat rural.

Desde el enfoque bioclimatico, la vivienda in-
corpora estrategias pasivas dirigidas a mejorar
el confort térmico interior sin recurrir a siste-
mas activos de climatizacion. La disposicion de
cubiertas inclinadas, aleros y voladizos contri-
buye a reducir la incidencia directa de la radia-

cion solar y a proteger los cerramientos, mien-
tras que la configuracion de vanos y espacios
de transicion favorece la ventilacion natural y
el flujo de aire a través de la vivienda.

lin este aspecto, la Figura 13 presenta algunos
criterios de diseno bioclimatico aplicados en la
propuesta arquitectonica, destacando estrate-
gias relacionadas con el control de la radiacion
solar, la ventilacion cruzada y la proteccion de
la envolvente térmica. Estas condiciones per-
miten optimizar el comportamiento ambiental
de la vivienda frente a las caracteristicas clima-
ticas del territorio.

istas estrategias, integradas al sistema cons-
tructivo, permiten que la vivienda responda de
manera eficiente a las condiciones ambientales
del contexto rural, lo que fortalece su desem-
peno térmico y su adecuacion al clima local.
Asi, el proyecto consolida una propuesta arqui-
tectonica en la que la técnica constructiva y el
diseno bioclimatico acttian de forma conjunta,
reforzando la coherencia entre materialidad,
clima y habitat rural.

Resultados

Resultados del analisis bioclimatico del area de
estudio

il analisis bioclimatico del area de estudio de-

termino las condiciones ambientales que influ-
yen directamente en el comportamiento térmi-
co de la vivienda rural en los corregimientos de

kil Picacho y La Iberia, en el municipio de Tulua.
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Figura 14 Andlisis comportamiento climdtico

Nota. Informacion tomada de Weather Spark. Redibujado por los autores.

A partir de la recopilacion y sistematizacion de
informacion climatica, se evidencié un patron
de temperaturas elevadas durante gran parte
del ano, acompanado de variaciones térmicas
diarias y estacionales que inciden de manera
significativa en las condiciones de habitabilidad
de las viviendas rurales.

Como se observa en la Figura 14, el comporta-
miento climatico del territorio presenta varia-
ciones constantes en la velocidad del viento y
en las condiciones atmosféricas a lo largo del
ano, lo cual expone escenarios ambientales
cambiantes que afectan el confort térmico vy el
desempeno de las edificaciones rurales.

Los resultados muestran que la temperatura
ambiente presenta fluctuaciones relevantes a
lo largo del ano, con periodos de mayor carga
térmica asociados a la radiacion solar directa y
a la limitada capacidad de disipacion del calor
en determinados momentos del dia. Estas con-
diciones generan escenarios de estres térmico
que afectan el confort interior de las viviendas,
especialmente en aquellas que no incorporan
estrategias pasivas de adaptacion climatica.

kin este sentido, la Figura 15 sintetiza algunos
indicadores climaticos relacionados con tem-
peratura, pluviosidad vy velocidad del viento

durante los anos analizados; de tal forma, cap-
ta variaciones ambientales relevantes para la
toma de decisiones arquitectonicas y construc-
tivas dentro del proyecto.

listos resultados constituyen la base para la
evaluacion comparativa de los sistemas cons-
tructivos y para la validacion empirica de ma-
teriales presentada en el siguiente apartado, lo
que instaura criterios de diseno bioclimatico,
enfocados en mejorar las condiciones de con-
fort y habitabilidad en la vivienda VIS rural.

Resultados de la validacion empirica de
materiales

La validacion empirica de los materiales di-
recciono el registro y la comparacion del com-
portamiento térmico de dos sistemas cons-
tructivos aplicados a modulos experimentales:
tierra estabilizada con cal y sistema conven-
cional de cemento-arena. Los ensayos se de-
sarrollaron bajo condiciones climaticas simi-
lares, con el proposito de observar la ganancia
de calor, la temperatura alcanzada durante la
exposicion y el tiempo de disipacion térmica
posterior, como variables determinantes para
evaluar su desempeno en el contexto rural del
area de estudio.



Figura 15 Andlisis comportamiento temperatura

Nota. Informacion tomada de Weather Spark. Redibujado por los autores.

Como se observa en la Figura 16, el proceso de
medicion mediante camara termografica po-
sibilito el registro de las variaciones de tem-
peratura superficial, presentes en los modulos
experimentales durante la exposicion directa a
la radiacion solar. Estas mediciones facilitaron
una lectura comparativa inicial del comporta-
miento térmico de los sistemas constructivos
analizados.

Durante la fase de exposicion, ambos modulos
alcanzaron temperaturas similares en térmi-

nos de transmitancia térmica, registrando va-
lores equivalentes bajo condiciones controladas
de radiacion solar. No obstante, el comporta-
miento posterior a la exposicion evidencio dife-
rencias en la capacidad de disipacion del calor,
asociadas a las propiedades térmicas de cada
material y a su respuesta frente a las condicio-
nes ambientales del entorno.

lin concordancia, la Figura 17 presenta el com-
portamiento térmico del sistema constructivo
de cemento-arena. En ella, se refleja una ma-

Figura 16 Medicion camara térmica ganancia cemento-tierra

Nota. Elaboracion propia.
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yor retencion de calor y tiempos de disipacion
mas prolongados una vez finalizada la exposi-
cion termica.

Por su parte, la Figura 18 evidencia el compor-
tamiento del modulo construido en tierra es-
tabilizada con cal, el cual presentd un proceso
de enfriamiento mas rapido y una respuesta
térmica mas estable frente a las variaciones cli-
maticas del entorno rural.

L.os registros obtenidos muestran que, si bien
ambos sistemas alcanzaron temperaturas si-
milares durante la fase de exposicion, el mo-
dulo construido en tierra estabilizada presento
una mejor capacidad de disipacion térmica una
vez finalizada la incidencia directa del calor. En
contraste, el sistema de cemento-arena eviden-
ci0 una mayor inercia térmica, prolongando el
tiempo de disipacion y reflejando comporta-
mientos diferenciados frente a las condiciones
climaticas del entorno rural.

Como se sintetiza en la Figura 19, la compara-
cion entre ambos sistemas constructivos con-
cluye en identificar las diferencias claras en la
velocidad de ganancia y pérdida térmica, espe-
cialmente en escenarios de alta carga de calor.
listas variaciones constituyen un insumo tec-
nico relevante para la evaluacion comparativa
de materiales y para la toma de decisiones pro-
yectuales relacionadas con el confort térmico y
la eficiencia ambiental de la vivienda rural.

Sintesis de resultados

Los resultados obtenidos, a partir del analisis
bioclimatico y de la validacion empirica de ma-
teriales, logran consolidar aspectos relevantes
para el diseno de vivienda de interés social en
suelo rural. En primer lugar, el contexto cli-
matico del area de estudio se caracteriza por
temperaturas elevadas y variaciones térmicas
significativas, lo que genera condiciones de exi-

Figura 17 Ganancia térmica materialidad cemento-arena

Nota. Elaboracion propia.



Figura 18 Ganancia térmica materialidad tierra- cal

Nota. Elaboracion propia.

Figura 19 Comparacion ganancia y perdida de materialidades

Nota. Elaboracion propia.
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gencia para la habitabilidad y demanda la in-
corporacion de estrategias pasivas de adapta-
cion climatica desde el diseno arquitectonico.

lin segundo lugar, la validacion empirica evi-
dencio comportamientos térmicos diferencia-
dos entre los sistemas constructivos evaluados.
Si bien ambos modulos alcanzaron valores
similares de transmitancia térmica durante

la exposicion al calor, se observaron diferen-
cias en los tiempos de disipacion, asociadas a
las propiedades térmicas de cada material. Es-
tas variaciones permiten reconocer ventajas 'y
limitaciones en el desempeno térmico de las
materialidades analizadas frente a las condicio-
nes ambientales del entorno rural.

En conjunto, los resultados sintetizados confir-
man la importancia de integrar el analisis cli-
matico y la experimentacion empirica como in-
sumos para la toma de decisiones proyectuales.
La informacion recopilada constituye la base

para la interpretacion critica de los hallazgos y
su relacion con los objetivos de la investigacion,
aspectos que se desarrollan en el apartado de
discusion y conclusiones.

Sintesis provectual y desempenio arquitec-
tonico

La propuesta arquitectonica desarrollada para
la vivienda de interés social rural en los corre-
gimientos de El Picacho y La Iberia se afianza
como una respuesta integral a las condiciones
territoriales, climaticas y productivas identifi-
cadas durante el proceso investigativo. A partir
del analisis bioclimatico, la comprension del
habitat rural y la validacion empirica de mate-
riales, el proyecto articula estrategias espacia-
les, constructivas y ambientales orientadas a
mejorar las condiciones de habitabilidad de las
comunidades rurales desde una perspectiva
sostenible y contextualizada.

Figura 20 Perspectivas generales de la propuesta de vivienda VIS rural en

los corregimientos de EL Picacho y La Iberia

Nota. Elaboracion propia.



Figura 21 Zonificacion vivienda VIS rural Iberia

Nota. Elaboracion propia.

La vivienda propuesta reconoce el territorio
rural como un sistema dinamico en el que las
actividades domésticas, agricolas y comunita-
rias se desarrollan de manera complementaria.
En este orden de ideas, la propuesta arquitecto-
nica no se concibe como un objeto aislado den-
tro del paisaje, sino como una estructura inte-
grada al entorno natural y productivo, capaz de
responder a las dinamicas sociales y ambienta-
les propias del contexto rural de Tulua.

Asimismo, el proyecto incorpora principios de
adaptacion climatica mediante estrategias pa-
sivas de ventilacion, control solar e iluminacion
natural, las cuales permiten mejorar el confort
térmico interior y reducir la dependencia de
sistemas activos de climatizacion. Estas deci-
siones proyectuales se encuentran directamen-
te relacionadas con los resultados obtenidos
durante el analisis climatico y la validacion ter-
mica de materiales desarrollada en el proceso
investigativo.

La implantacion de la vivienda responde a cri-
terios de adaptacion topografica y aprovecha-
miento de las condiciones ambientales del te-
rreno. La disposicion de la propuesta permite
establecer relaciones directas entre las areas
habitacionales, los espacios productivos y las
zonas exteriores, lo que favorece la integracion
entre arquitectura y paisaje rural.

La organizacion espacial retoma principios ob-
servados en las viviendas analizadas durante el

trabajo de campo, particularmente la presencia
de corredores, espacios intermedios y areas de
transicion que facilitan la relacion entre el in-
terior y el exterior. Estas condiciones fortalecen
la ventilacion natural, mejoran la iluminacion
interior y consolidan espacios de encuentro
vinculados a las actividades cotidianas y pro-
ductivas de las familias rurales.

La zonificacion arquitecténica distribuye las
areas privadas, sociales y de servicio de mane-
ra flexible, lo que genera una apropiacion pro-
gresiva de la vivienda vy, a su vez, facilita futu-
ras transformaciones, segun las necesidades de
los habitantes. De esta manera, la vivienda se
configura como una unidad adaptable que re-
conoce las dindmicas familiares y productivas
propias del territorio rural.

El comportamiento bioclimatico de la propues-
ta arquitectonica se fundamenta en estrategias
pasivas guiada a mejorar el confort térmico in-
terior de la vivienda. La orientacion de la edifi-
cacion, la disposicion de las aperturas y la con-
figuracion de la cubierta permiten favorecer la
ventilacion cruzada y disminuir la acumulacion
de calor al interior de los espacios habitables.

La incorporacion de cubiertas inclinadas y ale-
ros amplios reduce la incidencia directa de la
radiacion solar sobre los cerramientos, gene-
rando zonas de sombra y proteccion térmica
en corredores y espacios exteriores. Asimismo,
la diferencia de alturas en la cubierta facilita la
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Figura 22 [strategias pasivas de iluminacion y ventilacion natural en la

vivienda rural — Propuesta Iberia

Nota. Elaboracion propia.

salida del aire caliente acumulado y mejora la
circulacion constante del aire al interior de la
vivienda.

istas estrategias bioclimaticas permiten res-
ponder de manera eficiente a las condiciones
climaticas identificadas en el drea de estudio,
caracterizadas por altas temperaturas y varia-
ciones térmicas durante gran parte del ano. En
este sentido, la propuesta demuestra que la ar-
ticulacion entre diseno arquitectonico y com-
portamiento climatico constituye un elemento
fundamental para el desarrollo de vivienda ru-
ral sostenible.

La materialidad de la propuesta arquitectonica
se define a partir de los resultados obtenidos
durante la validacion empirica de materiales,
integrando sistemas constructivos tradiciona-
les con criterios contemporaneos de desem-
peno térmico y sostenibilidad ambiental. La
vivienda incorpora muros en bahareque ence-

mentado, estructura en guadua y cerramientos
en esterilla, materiales que permiten mejorar la
disipacion térmica y reducir la ganancia de ca-
lor al interior de los espacios.

La validacion desarrollada evidencio que los
sistemas basados en tierra estabilizada pre-
sentan una respuesta térmica favorable frente
a escenarios de alta carga climatica, particu-
larmente en los tiempos de enfriamiento pos-
teriores a la exposicion solar. Estos resultados
orientaron las decisiones constructivas de la
propuesta, lo que reafirma una envolvente ar-
quitectonica coherente con las condiciones am-
bientales del territorio.

Adicionalmente, la combinacion entre mate-
rialidad local, ventilacion cruzada y espacios de
transicion fortalece el comportamiento térmi-
co de la vivienda y permite reducir el impacto
ambiental asociado a sistemas constructivos
convencionales. De esta manera, el proyec-



to promueve una arquitectura rural contex-
tualizada que reconoce el valor de los saberes
constructivos tradicionales y su capacidad de
adaptacion frente a las condiciones climaticas
contemporaneas.

La sintesis proyectual desarrollada revela que
la vivienda de interés social rural requiere una
articulacion constante entre territorio, técni-
ca y habitabilidad. La propuesta arquitectonica
consolidada no busca replicar modelos urbanos
convencionales, sino responder de manera es-
pecifica a las condiciones ambientales, sociales
y productivas identificadas en el contexto rural
de Tulua.

[La integracion entre analisis climatico, valida-
cion empirica y diseno arquitectonico apunto
a una estructuracion de una vivienda flexible,

bioclimatica y progresiva, capaz de mejorar las
condiciones de confort y fortalecer la relacion
entre habitar y producir. Asi, la propuesta re-
conoce la vivienda rural como un sistema in-
tegral donde convergen dinamicas familiares,
productivas y ambientales.

Por ultimo, el proyecto demuestra que la in-
corporacion de estrategias pasivas y sistemas
constructivos basados en materiales locales
constituye una alternativa viable para el desa-
rrollo de vivienda rural sostenible en territorios
con caracteristicas similares. Estos criterios
proyectuales aportan herramientas replicables
para futuras propuestas de vivienda social ru-
ral orientadas a fortalecer la pertinencia terri-
torial, la sostenibilidad y la calidad de vida de
las comunidades.

Figura 23 Lstrategias bioclimaticas de iluminacion y ventilacion natural -

Vivienda Picacho

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 24 Sintesis proyectual de la vivienda VIS rural en los corregimien-

tos de El Picacho y La Iberia

Nota. Elaboracion propia.

Discusion y conclusiones

Los resultados obtenidos respaldan la reflexion
acerca de la pertinencia de los modelos de vi-
vienda de interés social aplicados en contextos
rurales, asi como de la necesidad de replantear
sus enfoques desde una perspectiva territorial
y climatica. El analisis bioclimatico evidencio
que las condiciones ambientales del area de es-
tudio plantean retos significativos para la habi-
tabilidad, especialmente en escenarios de altas
temperaturas y variaciones térmicas que inci-
den, de manera directa, en el confort interior
de las viviendas. En este contexto, la incorpora-
cion de estrategias pasivas desde las primeras
etapas del diseno se consolida como un aspecto

fundamental para responder a las exigencias
del clima local.

La validacion empirica de materiales, desarro-
llada como parte integral del proceso proyec-
tual, establecio el contraste entre el compor-
tamiento térmico de sistemas constructivos
tradicionales y convencionales. Si bien ambos
sistemas presentaron valores similares de
transmitancia térmica, durante la exposicion al
calor, las diferencias observadas en los tiempos
de disipacion evidencian que la seleccion de

la materialidad influye de forma considerable
en el desempeno térmico de la vivienda. Estos
hallazgos refuerzan la importancia de consi-
derar las propiedades fisicas de los materiales



en relacion con el clima, mas alla de criterios
exclusivamente normativos o de disponibilidad
constructiva.

Desde una perspectiva arquitectonica, los re-
sultados confirman que la vivienda rural no
puede abordarse como una réplica de modelos
urbanos estandarizados. La articulacion entre
organizacion espacial, sistema constructivo y
estrategias bioclimaticas sostiene que es posi-
ble desarrollar propuestas de vivienda VIS ru-
ral coherentes con las dinamicas productivas,
sociales y ambientales del territorio. En este
escenario, la experimentacion empirica se po-
siciona como una herramienta valida para for-
talecer la toma de decisiones proyectuales y re-
ducir la brecha entre el diseno teorico y el com-
portamiento real de la vivienda construida.

lin consonancia, los resultados obtenidos es-
tablecen una relacion directa con los Objetivos
de Desarrollo Sostenible, particularmente con
el ODS 11, orientado a ciudades y comunidades
sostenibles; al igual que, con el ODS 13, rela-
cionado con la accion por el clima. La incorpo-
racion de estrategias bioclimaticas, el uso de
materiales contextualizados y la adaptacion de
la vivienda a las condiciones ambientales del
territorio contribuyen a fortalecer modelos de
habitat rural mas sostenibles, resilientes y ade-
cuados a las realidades sociales y climaticas del
contexto colombiano.

il desarrollo del proyecto permitio evidenciar
que el diseno de vivienda de interés social en
suelo rural requiere un enfoque integral, el cual
articule el analisis climatico, la comprension
del habitat rural y la experimentacion empirica
como insumos fundamentales del proceso pro-
yectual. La vivienda, entendida como soporte
del habitar y de la produccion agricola, deman-
da soluciones arquitectonicas flexibles, adapta-

bles y contextualizadas, capaces de responder a
las condiciones ambientales y sociales del terri-
torio.

La validacion empirica aplicada a la seleccion
de materiales demostro que los sistemas cons-
tructivos basados en tierra estabilizada pre-
sentan un comportamiento térmico favorable
frente a escenarios de alta carga térmica, con
especial detalle en términos de disipacion del
calor. Este aspecto resulta relevante para el di-
seno de vivienda rural en climas calidos, donde
el confort térmico interior constituye una con-
dicion determinante para la calidad de vida de
los habitantes.

Finalmente, el proyecto aporta criterios arqui-
tectonicos replicables para la vivienda VIS ru-
ral, sustentados en la integracion entre diseno,
materialidad y clima. kstos criterios contribu-
yen a la discusion académica sobre vivienda
social en contextos rurales; de igual modo,
ofrecen una base técnica para futuras inves-
tigaciones y propuestas proyectuales encami-
nadas a fortalecer la pertinencia territorial, la
sostenibilidad y la habitabilidad de la vivienda
rural en Colombia.
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