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Resumen: La arquitectura contemporanea exige integrar tecnologias de
fabricacion digital para formar profesionales innovadores y preparados
frente a los desafios actuales del disefo. En este marco, se plantea la
necesidad de una base tedrico-practica que sustente la incorporacion de

1 El presente capitulo es producto de los proyectos “El Fab Lab como instrumento que im-
pulsa la innovacion en el proceso de diseno” (2022) y “Didactica del Diseno articulada al Fab
Lab y su aporte en la Investigacion Formativa” (2023) vinculados al Grupo de Investigacion
“Habitat Sustentable, Diseno Integrativo y Complejidad” del Centro de Investigaciones de la
Facultad de Diseno CIFAR de la Universidad Catoélica de Colombia.
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laboratorios de fabricacion digital (FablLab) en la formacion universitaria
en arquitectura. Para ello, se llevo a cabo una revision sistematica
centrada en entender las caracteristicas y alcances de los laboratorios de
fabricacion digital, con el fin de comprender los procesos de innovacion y
su implementacion en el ambito académico colombiano. Como resultado,
el Fab Lab promueve un aprendizaje basado en el diseno colaborativo, el
acceso a la informacion y la creacion de prototipos fisicos y algoritmicos.
Al integrar tecnologias propias de la Industria 4.0, se impulsa la filosofia
del “aprender haciendo” y la resolucion de problemas reales. De esta
manera, el Fab Lab se consolida como un recurso clave en la formacion

y preparacion de futuros profesionales frente a los retos del disefo
contemporaneo.

Palabras clave: Aprendizaje experiencial, desarrollo experimental,
diseno colaborativo, modelado 3D, prototipado colaborativo.

Abstract: Contemporary architecture demands the integration of digital
fabrication technologies to train innovative professionals prepared to
meet current design challenges. Within this framework, a theoretical and
practical foundation is needed to support the incorporation of digital
fabrication laboratories (Fab Labs) into university architecture programs.
To this end, a systematic review was conducted to understand the
characteristics and scope of digital fabrication laboratories, with the aim
of comprehending innovation processes and their implementation in the
Colombian academic sphere. The results show that the Fab Lab promotes
learning based on collaborative design, access to information, and the
creation of physical and algorithmic prototypes. By integrating Industry
40 technologies, it fosters the “learning by doing” philosophy and the
resolution of real-world problems. In this way, the Fab Lab is consolidated
as a key resource in the training and preparation of future professionals to
face the challenges of contemporary design.

Keywords: Experiential Learning, Experimental Development,
Collaborative Design, 3D Modeling, Collaborative Prototyping.

Introduccion

En la actualidad, se ha cuestionado el rol del arquitecto en la sociedad
contemporanea, lo que ha llevado a investigar sobre las habilidades y
competencias del egresado de Arquitectura desde una perspectiva peda-
gogica (Rodriguez-lbarra, 2022). Esto ha resultado en ajustes en los planes
de estudio para integrar competencias en gestion empresarial, ciencia 'y
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tecnologia, permitiendo que los arquitectos adquieran habilidades con-
ceptuales y operativas para la insercion laboral y contribucion al bienes-
tar humano.

En este contexto, la investigacion busca explorar una articulacion
tedrico-practica que facilite la formacion integral del arquitecto del
siglo XXI. La conceptualizacion desde el pensamiento reflexivo, com-
binada con las nuevas tecnologias (cuarta revolucion industrial), se vis-
lumbra como un camino para mejorar el conocimiento, las destrezas y
habilidades de los estudiantes, promoviendo soluciones innovadoras que
abordan problematicas contemporaneas.

Por consiguiente, el presente capitulo condensa las conclusiones
tedricas y los aprendizajes derivados de la investigacion, destacando la
importancia central del Fab Lab en el proceso de diseno y los avances in-
novadores potenciales desde las perspectivas pedagdgicas, tecnologicas
y sociales. Asimismo, muestra las dificultades que ha tenido su imple-
mentacion en Latinoameéricay como ha sido su adaptacion en el contexto
colombiano.

Metodologia

La metodologia implementada es una revision sistematica mediante el
método Prisma (Figura 1), que se llevo a cabo en dos momentos (2022 -
2023), donde se revisaron bases de datos como Scopus y Google Scho-
lar, estableciendo como criterio de seleccion publicaciones de los Gltimos
cinco anos.

Screening
Eliminar los repetidos
y descartar lo que no

son de interes

A

REVISION DOCUMENTOS 2022
53 ACCESO ABIERTO
43 ACCESO CERRADOD
REVISION DOCUMENTOS 2023

&9 ACCESO ABIERTO
29 ACCESO CERRADO

-y

Identification Elegibility included
Recoleccion de la Revision de la infor-
informacion macidn seleccionada

Figura 1. Revision sistematica
Nota. Elaboracion propia, 2023.
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En la primera revision (2022) se filtran los constructos: Fab-Lab; Inno-
vation; Design y se tienen en cuenta tres adicionales: Digital Technologies;
Industrial Design; Architecture. Mientras que en la segunda (2023) se revi-
san los constructos Fab-Lab; Education; Design y Fab-Lab; Education. De
manera adicional se revisan los constructos Fab-Lab; Formative Education
y Fab-Lab; Formative Education; Design, evidenciando cero (0) coinciden-
cias en esta bUsqueda, demostrando una oportunidad de desarrollo res-
pecto al tema de interés de la investigacion.

De esta forma en la primera etapa del método (Identificacion), en
2022, se llevaron a cabo 12 revisiones, descartando 4 combinaciones de-
bido al alto volumen de articulos no relacionados a la investigacion:
Innovation; Design - Digital Technologies; Innovation; Design - Innova-
tion; Architecture - Digital Technologies; Innovation; Architecture. Por
otra parte, en 2023, de las 10 revisiones, 6 de las combinaciones no arro-
jaron resultados (Education, Desing; Fab-Lab, Formative Education; Fab-
Lab, Formative Education, Design; Fab-Lab, Pedagogical Innovation;
Fab-Lab, Formative Research; Fab-lab, Formative Research, Design), y
una es descartada por el volumen de informacion (Education, Design).
Esto evidencia la importancia en el nicho de la investigacion frente a la
metodologia pedagogica en los Fab-Lab, por lo que se desarrolla la revi-
sion de 3 combinaciones adicionales (Fab-Lab, Education, Design; Fab-Lab,
Education; Fab-Lab, Education, Innovation)

Durante la segunda etapa (Screening), se examinan los documen-
tos encontrados en las 11 revisiones, en este momento se filtran para des-
cartar documentos no relacionados, duplicados y trabajos de tesis. Esto
porque se enfocan en temas ajenos al diseno o al proceso metodolégico
de estos espacios de fabricacion. Dentro del proceso de investigacion, las
sub-areas de conocimiento mas recurrentes son Artes y Humanidades, In-
genieria y Ciencias Sociales, encontrando un déficit o pocas investigacio-
nes en los paises latinoamericanos.

Asi, dentro de las dos etapas siguientes (Elegibility e Included), en la
revision del 2022 se realiza la elegibilidad de 96 articulos para revision de
texto completo, donde 53 son de acceso abiertoy 43 de acceso cerrado. Se
inicia el proceso por los documentos de acceso abierto, sin embargo, por
eltiempo de ejecucion del proyecto, los documentos de acceso cerrado se
revisan adicionando un filtro, la tematica y relevacion con la innovacion
social y/o tecnoldgica. Durante estas fases en la revision del 2023, se eligen
98 documentos para revision de texto completo, donde 69 son de acceso
abiertoy 29 de acceso cerrado.
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Para el desarrollo de esta investigacion, Gnicamente se abordan los
documentos de acceso abierto en primera instancia, mientras que los de
acceso cerrado son revisados a partir de cruzar los Abstract con los objeti-
vos planteados.

Resultados

Una aproximacion a la evolucion conceptual del Fab Lab

Para comprender qué es un Fab Lab, es fundamental explorar la evolu-
cion de este concepto desde su formulacion por parte del Massachusetts
Institute of Technology (MIT). La iniciativa de los Fab Labs fue impulsada
por Neil Gershenfeld en el Centro de Bits y Atomos del Media Lab del MIT,
surgiendo originalmente como parte del curso “Como hacer (casi) cual-
quier cosa”. Este enfoque pedagogico permitia a los estudiantes aprender
a utilizar nuevas tecnologias para llevar a cabo procesos creativos que se
materializaban en la creacion de prototipos rapidos. Es decir, el objetivo
principal era experimentar (utilizando nuevas tecnologias) y abordar in-
quietudes personales a través de la materializacion de ideas innovadoras.

No obstante, segun Matus et al. (2020), los objetos creados por los es-
tudiantes destacan mas por su capacidad para abordar problematicas
cotidianas que por tener una indagacion conceptual profunda. Un ejem-
plo de ello es la generacion de dispositivos disenados para liberar la ira
en pUblico sin ser escuchados, asi como vestimenta que delimita el espa-
cio personal.

Por esta razon, varios autores definen los Fab Labs, desde una pers-
pectiva tecnologica, como “espacios para la fabricacion digital”. Segin
Carvalho et al. (2018), el término “Fab Lab, abreviatura de “Fabrication La-
boratory” en inglés, denota un espacio destinado a la creacion rapida de
prototipos, compuesto por herramientas de produccion tecnologica e in-
tegrado en unared global de intercambio de informacion” (p.5). Bajo esta
misma idea Arias, (2021), destaca que la mision fundamental de los Fab
Labs es “prototipar y compartir el descubrimiento” (p.197). Ademas, se-
nala que, para un funcionamiento optimo, debe contar con cinco equipos
esenciales: cortadora de vinilo, cortadora laser, fresadora de precision,
fresadora de gran formato e impresora 3D, junto con computadoras de
alto rendimiento.
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Sin embargo, cabe mencionar que en la pagina https://inventory.
fabcloud.io/ se encuentran cuales son todas las herramientas, equipos y
software que se necesitan para conformar un Fab Lab; adicionalmente,
Hatch en el documento The Maker Movement Manifesto (2014, pp. 24-25)
complementay muestra el listado de componentes que se requieren para
configurar un Laboratorio Digital.

Por consiguiente, la distincion principal con respecto a los talleres de
magqguetas tradicionales reside en la adopcion de estas nuevas herramien-
tas tecnologicas alineadas con la Cuarta Revolucion Industrial y los cam-
bios en las dinamicas de trabajo que esta implementacion genera.

En este sentido, el Fab Lab no es simplemente un laboratorio de fa-
bricacion, sino una “plataforma” que engloba una red de laboratorios
destinada para “el aprendizaje y la innovacion: Un lugar para jugar, crear,
aprender, asesorar, inventar” (Fab Foundation, s.f.). Donde debe existir
uniformidad en los insumos entre los diferentes espacios, garantizando
una democratizacion de la tecnologia y que se puedan llevar a cabo pro-
cesos colaborativos entre los diferentes Fab Lab del mundo. De esta forma
deben cumplir con los siguientes requisitos:

«  Tener acceso pUblico de forma gratuita, al menos durante una
parte del tiempo cada semana; este tipo de laboratorios debe sus-
cribirse a la Red Fab Charter.

+  Los Fab-Lab deben compartir un conjunto comiUn de herramientas
y procesos.

+  Los Fab-Lab deben participar en la red global.

Para la fundacion, el propésito no es solamente generar un espa-
cio dotado con maquinaria de Oltima tecnologia, sino que tiene el propo-
sito social de conformar una comunidad donde el conocimiento pueda
ser compartido en funcion de dar respuesta a problematicas locales. Por
lo tanto, estos espacios ahora se encuentran destinados para involucrar
actores, tales como: ninos de escuelas pUblicas y privadas; artistas y ar-
tesanos; el pUblico general; estudiantes universitarios, emprendedores y
empleados gubernamentales o corporativos. El ser accesibles al pUblico
les otorga un caracter diferencial: operar sin fines de lucro y formar parte
de una red donde se comparten recursos comunes. Lo anterior, busca
democratizar el acceso al conocimiento y tecnologias para desarrollar
proyectos innovadores, con el animo de resolver problematicas de un en-
torno local (Figura 2).
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FAB-LAB
o sesee .l..!'@..... .Cl...@
Red Fab Chater Tecnologia de Sin animo de Caracter Resolver problemas
vanguardia lucro publico de un entorno local
Pertenecer a una Espacios equipados La rentabilidad no es Innovacion abierta Innovacién con
comunidad global con nuvas tecnologias una prioridad diferentes actores

Figura 2. Caracteristicas de un Fab-Lab
Nota. Elaboracion propia, 2023.

La perspectiva tecnoldégicade un Fab Lab a
partir de la generacion de prototipos

Dentro de los procesos de produccion de los Fab-Lab, se encuentra la rea-
lizacion de prototipos, lo cual, permite acelerar los procesos de desarro-
llo y forenta los ejercicios de experimentacion multifocal. De esta forma,
para Akter (2020), los prototipos resultan ser objetos observables que, de-
bido a su cualidad de primarios, ofrecen beneficios para la experimenta-
cion y recopilacion de conocimientos por medio de la documentacion. Es
asi, que dentro de los Fab-Lab, los prototipos pueden ser de dos tipos: fi-
sico/tangible, relacionado con la maquetacion; o virtual/algoritmico, rela-
cionado a cédigos de programacion (Figura 3).

Fisicos/ tangibles Virtual/ Algoritmicos
son productos resultado de 1 son prototipos que se estan
un proceso de fabricacion ' enlanube y en constante

de manofactura aditiva o ,  transformacion.
sustractiva [

Figura 3. Prototipos fisicos y algoritmicos
Nota. Elaboracion propia, 2023.

De acuerdo con Demarcq (2018), los prototipos dentro de los Fab Lab,
se categorizan de acuerdo con su enfoque y caracter de desarrollo, con-
tando asi con 5 categorias, las cuales son:
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«  Prueba de concepto: que es la version primigenia.

«  Pequenas series: corresponde a la fase de creacion, es posible pro-
barlo en un mercado.

«  Proyecto colectivo: donde se emplea el conocimiento y colabora-
ciondelared.

«  Proyecto Onico: los cuales son proyectos artisticos o de estudiantes.

«  Proyecto dirigido: aquellos destinados a nichos de mercado
especificos.

Sin embargo, se debe reconocer que los Fab Lab no son espacios de
fabricacion de prototipos, son espacios donde se redne la ciencia y el co-
nocimiento de manera accesible a todo pUblico en pro de generar nuevo
conocimiento y fomentar la innovacion tecnologica y el desarrollo.

Colaboracion de conocimiento

Los Fab Lab son lugares para compartir materiales y conocimientos, que
se presentan como lugares de aprendizaje, donde el conocimiento y la
tecnologia facilitan la comunicacion y colaboracion tanto interdisciplinar
como transdisciplinar. A partir de esto, los Fab Lab se catalogan por el Fab
Charter como una red global de laboratorios locales, que se encuentran
encaminados a incentivar la invencion y dar acceso a herramientas de fa-
bricacion digital.

De esta forma, estos espacios se encuentran abiertos a todo el pU-
blico, garantizando que tanto grandes empresas hasta individuos particu-
lares, puedan acceder a ellos y, mediante la experimentacion, solucionar
problemas de su cotidianidad. Esta caracteristica permite que las dina-
micas de intercambio de conocimiento y experiencias se generen, lo cual
permite la creacion de nuevos conocimientos; sin embargo, este intercam-
bio no es simplemente local, puesto que, pertenecer a la red global de Fab
Lab’s, es primordial en tanto es el medio para garantizar un acceso abierto
a la informacion, asi como a las herramientas que alli se desarrollan.

Esta cualidad de los Fab Lab de garantizar la colaboracion de co-
nocimientos, permite que la comunidad esté dispuesta a participar ac-
tivamente en el intercambio de saberes, actividades de creatividad y
desarrollo de prototipos. Asi, el éxito de estos espacios radica en la gene-
racion de relaciones entre instituciones y proveedores, esto debido a la di-
fusion y transferencia del conocimiento (Barbosa de Souza, 2017).
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Open source

Todos estos recursos expuestos previamente, cuentan con un enfoque
bajo la filosofia del codigo abierto, donde la tecnologiay el desarrollo son
el medio para que las comunidades interactien con la innovacion (Fasoli
& Tassinari, 2017). De esta forma, se comparten disenos, experiencias y
conocimientos a favor del desarrollo y la innovacion. Es asi como la ma-
quinaria, el espacio y las metodologias, favorecen un entorno para la co-
laboracion e intercambio de open source; constituyendo un entorno que
fomenta la creacion de una comunidad de aprendizaje basada en la cola-
boracion, la ciencia e innovacion.

Por consiguiente, se desarrollan procesos de democratizacion de la
innovacion, donde todos por igual tienen la capacidad de emplear estos
espacios. Si bien todos los usuarios no se encuentran encaminados a re-
solver el mismo objetivo, el acceso atodas las experiencias permite que se
desarrollen herramientas y métodos de recopilacion de datos. Pensando,
asi, en un diseno colectivo donde los actores cooperan.

La perspectiva social de un Fab Lab a
partir de la conformacién de lared

Para comprender como los Fab Labs pueden impulsar procesos de inno-
vacion social dentro de una comunidad, es esencial revisar su mision, de-
finida en la pagina oficial; la cual, segUn Fab Fundation (2023) es: “Brindar
acceso a herramientas, conocimientos y medios financieros para edu-
car, innovar e inventar mediante tecnologia y fabricacion digital, permi-
tiendo que cualquiera pueda hacer (casi) cualquier cosa”. Es decir, tienen
como objetivo desarrollar un modelo sostenible que facilite el acceso
abierto a tecnologias, promoviendo el intercambio de conocimientos,
donde la co-concepcion es un elemento clave para la participacion de di-
versos usuarios en las decisiones de proyectos que suelen tomarse sin su
involucramiento (Duarte et al., 2019).

Lo anterior direcciona, desde la perspectiva social, al cambio que
persiguen los Fab Labs, el cual no solo esta enfocado en la democratiza-
cion de la tecnologia sino también en la participacion, donde la filosofia
“open source” busca generar dinamicas innovadoras en la interfaz cien-
cia-sociedad (Duarte et al., 2019), considerando a los usuarios como fuen-
tes de innovacion y priorizando el interés social sobre el economico.
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Ahora bien, los Fab Labs pueden abordar problematicas de diferen-
tes escalas, donde su impacto social, en gran parte, depende de la enti-
dad donde este se encuentre ubicado. Este fenomeno llevo a Carvalho et
al. (2018) a establecer su clasificacion en tres tipos de Fab Lab: académicos,
profesionales y pUblicos. Asimismo, Rayna y Striukova (2019) categorizan
su impacto social en tres escalas: individual (micro), organizacional (meso)
y regional/nacional (macro), las cuales demuestran como estos espacios
pueden dirigirse a resolver indagaciones personales, transformar dinami-
cas organizacionales o abordar desafios a nivel regional/nacional.

En consecuencia, la red global de Fab Labs, no solo actia como un
repositorio global, sino como un soporte operativo, educativo, técnico, fi-
nanciero y logistico, superando los alcances individuales de un solo labo-
ratorio; alli, la concepcion de prototipo ya no se da solamente de forma
fisica, también de manera intangible, impulsando la experimentacion co-
laborativa a través de la nube y minimizando la huella de carbono del
transporte (Arias, 2021).

Por consiguiente, otro aspecto innovador en los Fab Lab, es la forma
en que se dan los procesos de colaboracion (Figura 4), los cuales son:

« Subir un prototipo algoritmico a la red, el cual puede ser repli-
cado en cualquier lugar del mundo donde se encuentre un Fab Lab,
siendo un facilitador de soluciones a problematicas globales.

«  Subir un prototipo que busca una retroalimentacion de expertos
de todo el mundo.

+ El prototipo como proceso que sirve para el aprendizaje y ense-
nanza de otros usuarios.

) (&)

| |
& | & S 5
‘? "ﬁ : s : \‘.
@ 88 ass
Replicar : Retroalimentar : Ensenar

Figura g4. Procesos colaborativos en la red Fab Charter
Nota. Elaboracion propia, 2023.
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En resumen, los Fab Labs, mediante la implementacion de lared, es-
tablecen un mecanismo efectivo para la transferencia del conocimiento,
creando asi un ecosistema propicio para el desarrollo de procesos de in-
novacion social.

El contexto latinoamericano

Los Fab Lab’s han experimentado un notorio crecimiento a nivel glo-
bal desde su inicio en 2005. Segin el Fab Fundation, la red abarcaba 120
paises y 24 zonas horarias, ademas se estima que existen alrededor de
2.000 Fab Lab’s en todo el mundo; sin embargo, en el panorama latinoa-
mericano no se ha arraigado la cultura Fab Lab como sucede en otros
continentes.

Esto se debe a que los laboratorios de Fabricacion en Latinoameérica
han enfrentado la necesidad de adaptarse y brindar servicios acordes a su
contexto sociopolitico (Scheeren & Sperling, 2020). Algunas de las dificulta-
des presentes en las entidades que aloergan son:

Garantizar el acceso abierto a la comunidad. Muchos de estos es-
pacios son de caracter privado y estan enfocados en suministrar
SUS recursos a un grupo especifico de usuarios y/o al ser espacios
ubicados dentro de instituciones académicas que funcionan en jor-
nada continua, es dificil modificar el espacio preexistente para ga-
rantizar el acceso a personas externas a la institucion.

Problemas de financiamiento. Montar un laboratorio de Fabrica-
cion Digital demanda recursos para garantizar su adecuado fun-
cionamiento, mantenimiento y actualizacion. La falta de iniciativas
gubernamentales que fomenten la creacion de estos espacios, asi
como la ausencia de apoyo econémico o beneficios, dificultan su
sostenibilidad a largo plazo.

En consecuencia, resulta desafiante asegurar un espacio optimo que
cuente con todas las herramientas, software y maquinaria de vanguardia
necesarios para ser un Fab Lab. Ademas, los estrictos requisitos de la Fab
Fundation, que incluyen la necesidad de personal especializado.

Por esta razén, Scheeren & Sperling (2020) enfatizan en los es-
fuerzos y alcances que han tenido los laboratorios en América de Sur,
mencionando:
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Distanciar de narrativas e conclusoes generalistas, repetidamente encon-
tradas nos artigos relacionados ao tema dos Fab Labs. Assim, partindo da
perspectiva critica epistémica em relacao a colonizagao do imaginario e do
saber (Mignolo & Walsh, 2018), apresentamos laboratorios sul-americanos
que estao explorando identidades politicas proprias (Mignolo, 2008), inse-
ridos em condic¢des culturais hibridas de implementacao (Garcia Canclini,

2015) e resultando em processos voltados a inovacgao social. (p.276)

Para analizar estas dinamicas de los Fab-Lab’s en Bogota / Colom-
bia, se llevd a cabo una bUsqueda especifica de estos espacios en el ano
2022, verificando su afiliacion a la Red de Fab Charter. Sin embargo, sola-
mente se identificaron tres laboratorios vinculados a la red y uno que aln
no estaba registrado, siendo este Ultimo una de las mejores universidades
del pais, segin el QS Latin America & The Caribbean Ranking.

En este sentido, se evidencia que los Fab Lab académicos en Co-
lombia no manifiestan interés en formar parte de la red Fab Lab Charter;
esta decision se basa en su enfoque académico y su caracter privado con
animo de lucro. Las instalaciones y laboratorios son para el uso de estu-
diantes, profesores y personal vinculado a la institucion, sin abrir el espa-
cio al pUblico.

Un ejemplo de ello se encuentra en el Fab Lab de la Universidad Ca-
tolica de Colombia; no obstante, su falta de vinculacion a la red no impide
el desarrollo de proyectos orientados a generar cambios sociales, promo-
ver la innovacion tecnologica o fortalecer iniciativas de emprendimiento,
dado que estos propositos hacen parte fundamental de los objetivos mi-
sionales de la institucion académica.

Para el caso de la Universidad Catolica de Colombia, la Facultad de
Diseno promueve una filosofia de “aprender haciendo” mediante proce-
sos colaborativos que abarcan dinamicas disciplinares e interdisciplina-
rias. Este enfoque se integra con un método de aprendizaje basado en
problemas, en el cual estudiantes e investigadores abordan problemati-
cas vinculadas a contextos y usuarios reales e incorporando en su proceso
creativo el uso de nuevas tecnologias.

En coherencia con este enfoque pedagogico, se han desarrollado
proyectos de investigacion que incorporan nuevas tecnologias con el fin
de generar impacto en entornos reales. Un ejemplo de ello es un proyecto
desarrollado en el municipio de San Francisco, Cundinamarca, donde, en
articulacion con la comunidad, se ided y gestiond, a través del Fab Lab,
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la construccion de un dispositivo arquitectonico orientado a la promocion
del turismo consciente, como estrategia para contribuir a la sostenibilidad
de los entornos rurales (Figura 5).

Figura 5. Fab Lab Universidad Catélica de Colombia
Nota. Elaboracion propia, 2025.

En conclusion, la educacion superior en Latinoameérica enfrenta nue-
vos retos y oportunidades en los procesos de ensenanzay aprendizaje, lo
cual permite vislumbrar un camino hacia una Formacion Integral contem-
poranea. En dicha perspectiva, se busca fortalecer la relacion, el enlace, la
articulacion y la coordinacion entre la innovacion educativa y la innova-
cion tecnolbgica, desde una concepcion ética, cientificay humana, funda-
mentada en la responsabilidad y la sensibilidad social.

En consecuencia, la didactica tradicional del Diseno, al contextua-
lizarse y renovarse, puede articularse con nuevas tecnologias como las
proporcionadas en un Fab Lab, entendido como un espacio de co-crea-
cion mediante la experimentacion practicay el diseno integrativo, donde
se desarrollan actividades interdisciplinarias que impulsan procesos de
innovacion en disenos basados en la gestion de informacion, con el fin de
incidir en la Investigacion Formativa de los estudiantes de Arquitectura.

Sin embargo, su implementacion supone una reformulacion de los
planes de estudio de los programas de Arquitectura, en la medida en que
se hace necesario incorporar competencias asociadas a la gestion de in-
formacion, el pensamiento cientifico y el desarrollo de habilidades en tec-
nologia e innovacion.
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Dicho panorama implica una transformacion del enfoque tradi-
cional de ensenanza, pasando de un modelo centrado en la transmision
de contenidos a un modelo basado en el aprendizaje activo y experien-
cial (learning by doing), donde el estudiante deja de ser Unicamente re-
ceptor de informacion y se convierte en constructor de conocimiento, al
desarrollar proyectos mediante prototipado, experimentacion y fabrica-
cion digital.

Desde lo pedagogico, esta perspectiva favorece el desarrollo de
competencias como el pensamiento critico, la resolucion de proble-
mas, la creatividad aplicada y el trabajo colaborativo interdisciplinar,
dado que los procesos de diseno y fabricacion suelen requerir planifi-
cacion, iteracion, validacion y mejora continua. Es decir, se fortalece la
relacion teoria-practica al permitir que conceptos abstractos se ma-
terialicen en prototipos reales, generando aprendizajes significativos y
contextualizados.

De esta manera, el perfil del arquitecto egresado se fundamenta en
competencias que respondan a las dinamicas actuales de produccion de
conocimiento y contribuyan a la construccion disciplinar, en sintonia con
el hacer practico que demanda la mirada interdisciplinar de la arquitec-
tura. No obstante, esto debe realizarse sin desconocer la importancia de
los cimientos humanisticos que diferencian al profesional de lo “artificial”
y le permiten, a su vez, orientar la toma de decisiones hacia el bien comdn,
asi como mantener una vision integral y concurrente de sus principios.

Discusién y Conclusiones

Si bien la Fundacion define los Fab Lab como espacios puUblicos con ac-
ceso a nuevas tecnologias que forman parte de la Red Fab Charter, en Co-
lombia, por el contrario, al estar conformados por entidades privadas con
enfoques Unicamente académicos, no son espacios abiertos a toda la co-
munidad y su labor social se centra en dirigir investigaciones con este en-
foque. En otras palabras, las universidades tienen como mision fortalecer
redes mediante convenios con otras instituciones, fommentando la colabo-
racion para llevar a cabo procesos de co-concepcion y co-diseno caracte-
risticos de estos entornos.

A pesar de los desafios inherentes en su implementacion, los cuales
requieren la ejecucion de planes piloto, se considera el Fab Lab como una
estrategia fundamental para la cualificacion profesional. Su objetivo es
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formar estudiantes integrales capaces de abordar problematicas propias
de la era digital. La implementacion de esta iniciativa refleja un compro-
miso con la innovacion educativa y el impulso hacia una formacion adap-
tada a las demandas contemporanea.
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