Integracion de,

las ciencias y [a-. N
tecnologia como ., ™
tendencia educativa), -

Tematica:
Ensenanza y aprendizaje de
la matematica y la estadistica



LENGUAJE METAFORICO EN

EL DISCURSO DOCENTE AL

ABORDAR EL CONCEPTO DE
TRIANGULO!

Metaphorical language in teacher discourse

when addressing the concept of triangle

C. lddrraga’, O. Ferndndez’

Este es un resultado derivado del proyecto de investigacion “Imaginarios matematicos en el Eje Cafetero

20182019. Fase dos”, codigo 3-18-3, financiado por la Vicerrectoria de Investigaciones, Innovacion y Extension
de la Universidad Tecnoldgica de Pereira.

Universidad Tecnoldgica de Pereira; Contacto: oscarf@utp.edu.co
Universidad Tecnolégica de Pereira; Contacto: rosalba01444@utp.edu.co

25



V Encuentro Internacional sobre
la Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales

Integracion de las Ciencias
y la Tecnologia como Tendencia Educativa

Resumen

Se presentan aqui los resultados del andlisis del discurso de tres docentes en la
ensefanza del concepto de tridngulo, mediado por la utilizacién de material
did4ctico Etnomatemdtico. Se logré identificar la presencia de metéforas en el
discurso de aulay caracterizar el lenguaje metaférico que, de manera inconsciente,
utilizan los profesores para abordar el concepto matemitico en estudio. Con
un enfoque de investigacién cualitativo se determiné la incidencia del uso de
lenguaje metaférico en la comprensién por parte de los estudiantes del concepto
de tridngulo.

Palabras clave
Concepto formal, Etnomatemadtica, incidencia, metéfora, tridngulo.

Abstract

The results of the discourse analysis of three teachers in the teaching of the concept
of a triangle mediated by the use of ethnomathematical teaching material are
presented here. It was possible to identify the presence of metaphors in classroom
discourse and characterize the metaphorical language that teachers unconsciously
use to address the mathematical concept under study. With a qualitative research
approach, the incidence of the use of metaphorical language in the students’
understanding of the triangle concept was determined.

Keywords
Metaphor, formal concept, incidence, triangle, ethnomathematics.

I. INTRODUCCION

Mediante esta investigacién de tipo cualitativo y etnogréfica, centrada en el
docente, se aborda lo concerniente a la utilizacién del lenguaje y a las habilidades
comunicativas, enfatizando en el estudio y andlisis de las metdforas usadas durante
el desarrollo de la clase de matemdticas, con un objeto matemdtico especifico: el
Tridngulo, y como a través de estas metéforas, se puede hacer un estudio para
evidenciar los imaginarios personales y colectivos.

Desde la Universidad Tecnolégica de Pereira y el Grupo de Investigacién en
Pensamiento Matemdtico y Comunicacién (GIPEMAC), se han impulsado
diferentes propuestas de investigacién con base en el estudio y andlisis del lenguaje
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metaférico docente, y cémo uno de los resultados ha sido el alto porcentaje de
incidencia negativa de las metéforas empleadas por el docente en el aprendizaje
de los estudiantes. Con el propdsito de mejorar dicha incidencia, se propuso
dentro de esta investigacién la elaboracién colectiva de una gufa diddctica y
Etnomatemdtica que sirva de soporte y orientacion a la clase realizada por los tres
docentes participantes en el proyecto.

El estudio de la Geometria se inicia con la geometria plana, y dentro de ella,
uno de los focos mds importantes es el estudio de los poligonos. El poligono
mids simple de todos es el tridngulo y, ademds, es base para el estudio posterior
de los demds poligonos, de ahi su importancia y la necesidad de que su estudio y
comprensién sea en profundidad [1]. “Para el objeto matemdtico de estudio hay
un curriculo escolar donde el estudiante aprende a razonar y a ver la estructura
axiomdtica de las Matemadticas con base en la
Geometria” [10].

De otro lado, la Etnomatemdtica son todas las matemdticas posibles [2]; con base
en ella se resalta el contexto cultural y la cotidianidad que vive la comunidad
educativa del presente estudio. Para acopiar la informacidn, se realizaron varias
charlas y entrevistas con el fin de definir cudles son los materiales mds apropiados
para el desarrollo de la guia. Ademds, se incluyeron dos actividades previas antes
de la construccién, que sirven de ambientacién e introduccién al tema, partiendo
de la realidad, vivencias y experiencias de la poblacién que constituye la unidad
de trabajo.

El presente estudio, ademds, parte de considerar que, si en la etapa inicial
del desarrollo se utiliza un material manipulativo que facilite y contribuya a
potenciar la capacidad de visualizacidn, se estard contribuyendo al desarrollo del
razonamiento y de habilidades para justificar cualquier supuesto y, por ende, a la
mejora del sentido espacial [4].

Apoyados en el marco tedrico: Teorfa cognitiva de las matemdticas, Teoria de
la Etnomatemadtica, Pensamiento metaférico y el Enfoque Comunicacional, se
realizé el andlisis y conclusiones.

Asimismo, para obtener resultados éptimos en la ensefianza de las matemadticas,
el lenguaje metaférico juega un papel esencial como elemento dinamizador del
proceso, tanto de ensefianza como de aprendizaje. Acta como facilitador u
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obstaculizador de los procesos de comprensién que se suscitan en el aula de clase
alrededor de un objeto matemdtico; cuando el docente agota el lenguaje formal
debe recurrir a un lenguaje informal. “Poniendo de manifiesto la importancia
del pensamiento metaférico, entendido como la interpretacién de un campo de
experiencias en términos de otro ya conocido” [3].

El papel pensamiento metaférico en la formacién de los conceptos matematicos,

es un tema que cada vez tiene més relevancia para la investigacién en didactica

de las matematicas, teniendo en cuenta que: “El lenguaje hace parte activa del
q g

proceso de ensefianza de las matemadticas debido a la estructura de nuestro sistema

de comunicacién” [6].

Se puede dar el caso en que las metdforas empleadas por el docente, en vez de
ayudar al entendimiento y comprensién de los temas, sean un obstdculo para el
estudiante, lo cual se debe principalmente a las diferencias culturales, formativas
y de contexto social que puedan existir entre los actores involucrados en el
proceso [8].

Desde esta dptica, se propone como uno de los objetivos para este trabajo de
investigacion, disminuir la incidencia negativa de las metidforas empleadas
por los docentes a través de la elaboracién colectiva de una guia diddctica y
Etnomatemdtica, que sea utilizada por los tres docentes en estudio para el
desarrollo de la clase.

En el desarrollo de este trabajo se propuso la descripcién y realizacién de tareas,
usando materiales propios de la vereda, de ficil consecucién, econémicos y
manipulativos, con el objetivo de proporcionar a los estudiantes un acercamiento
sencillo y familiar a los conceptos geométricos desde su entorno.

II. DESARROLLO DEL DOCUMENTO

Se implementa la metodologfa planteada y con el fin de obtener la caracterizacion
del discurso metaférico de cada docente; se hizo énfasis en el andlisis y discusién
de los datos obtenidos, y se procede mediante los siguientes pasos:

1- Anailisis de Coincidencia
2- Anilisis de Concordancia
3- Andlisis de Incidencia
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4- Anilisis del discurso docente
5- Retroalimentacién

Se utiliza la escala Likert, [6]. (5 = Muy de Acuerdo, 4 = De acuerdo, 3 =
Indiferente, 2 = En desacuerdo, 1 = Muy en desacuerdo), la cual asigna a cada
categoria cualitativa un valor cuantitativo, el cual se utiliza posteriormente para
el andlisis estadistico. Se construyen las tablas I, II y III para ilustrar y resumir el
andlisis de coincidencia para cada docente en estudio.

De esta manera, si la respuesta de la estudiante fue muy acorde con lo pretendido
por el docente, esta obtuvo una calificacién de 5; si, por el contrario, lo expresado
por la estudiante no coincidia en nada con lo pretendido por el docente, la
calificacién que obtuvo fue de 1, y asi sucesivamente, segin la Tabla III. El
puntaje de 3 corresponde a una situacién donde el estudiante No sabe o No
responde [9].

Se observa que los resultados en promedio para los 3 docentes arrojan una
coincidencia superior a 4,00, lo cual es muy positivo.

TABLA 1. ANALISIS DE COINCIDENCIA - DOCENTE 3

5 4 3 2 1 Coincidencia

Muy de De Indife- En Muy en Suma | Suma | Promedio

acuerdo | acuerdo rente | desacuerdo | desacuerdo Pond
EM1D3 4 8 0 0 0 12 52 4,33
FM2D3 5 5 0 2 0 12 49 4,08
FM3D3 8 4 0 0 0 12 56 4,67
FM4D3 0 12 0 0 0 12 48 4,00
FM5D3 6 6 0 0 0 12 54 4,50
FM6D3 3 3 4 0 2 12 41 3,42
FM7D3 4 0 4 4 0 12 40
FM8D3 8 0 2 0 2 12 48 4,00
FM9D3 8 0 2 0 2 12 48 4,00
SUMA 46 38 12 6 6 108 436 4,04
Frec Rel | 42,59% | 35,19% | 11,11% 5,56% 5,56%

FM1D3: Frase metaférica ntimero 1 del docente 3 y asf sucesivamente.

e - Tonalidades de Color Verde significan Coincidencia Alta (de 4.50 a 5.00).

e - Tonalidades de Color Naranja significan Coincidencia media (de 3.50 a 4.49).
e - Tonalidades de Color Rojo significan Coincidencia baja (inferior a 3.50).
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Para el segundo andlisis se utiliza una vez mds la escala Likert, con el fin de
evaluar la concordancia entre la intencién del docente y el concepto matemdtico

formal. Asi:

TABLA II. ANALISIS DE CONCORDANCIA - DOCENTES 1,2Y 3

RESUMEN PUNTAJES DE CONCORDANCIA
CODIGO DOCENTE 1 DOCENTE 2 DOCENTE 3
M1 4 4 4
M2 4 2 3
M3 4 2 4
M 4 4 5 4
M5 4 5 4
M6 5 4 5
M7 5 4 5
M8 4 4 5
M9 4 4 5

Se observa que el resultado del nivel de concordancia es muy bueno para los tres
docentes, con pocas excepciones.

Después de los andlisis de coincidencia y de concordancia, se procede con el
andlisis de incidencia. En el aprendizaje, la incidencia es positiva si la coincidencia
y la concordancia tienen un puntaje igual o superior a 4.0 para la misma frase
metaférica; en caso contrario, la incidencia serd negativa cuando para la misma
frase metaférica se obtuvo un puntaje inferior a 4.0, ya sea en la coincidencia o
en la concordancia.

TABLA III. ANALISIS DE INCIDENCIA - DOCENTE 3

ANALISIS DE INCIDENCIA - DOCENTE 3
CODIGO COINCIDENCIA CONCORDANCIA INCIDENCIA
M1 4,33 4 POSITIVA
M2 4,08 3 NEGATIVA
M3 4,67 4 POSITIVA
M4 4,00 4 POSITIVA
M5 4,50 4 POSITIVA
M6 3,42 5 NEGATIVA
M7 3,33 5 NEGATIVA
M8 4,00 5 POSITIVA
M9 4,00 5 POSITIVA
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Para Anna Sfard [5] es clave el significado del discurso dentro del proceso
ensefanza-aprendizaje, y reitera la importancia de aprender matemdticas como
la accién de desarrollar un discurso, con un principio tedrico bdsico: “La
comunicacién se debe entender no como una mera ayuda al pensamiento, sino
como equivalente al pensamiento mismo” [5].

Segin su funcién, las metéforas se clasifican en: estructurales, ontolégicas
u orientacionales. En esta clasificacion resalta el hecho de que el discurso
matemdtico estd cargado normalmente de metéforas ontolégicas [7].

Con referencia a la siguiente tabla, aquellas metdforas que se encuentran en letra
color rojo corresponden a las frases metaféricas de incidencia negativa, y las
demds corresponden a las frases metaféricas de incidencia positiva.

TABLA IV. ANALISIS DE DISCURSO - DOCENTE 3
ANALISIS DEL DISCURSO - DOCENTE 3

OBJETO CLASIFICACION DE METAFORA EXTRAIDA
MATEMATICO | LAS METAFORAS DE LA FRASE METAFORICA

El triangulo es una figura que se refleja en
la montana

El tridngulo es una figura que se evidencia
en el paisaje

El tridngulo es una figura que se evidencia
en el techo

El triangulo es una figura que se observa
ONTOLOGICA - | dentro de las hojas
ESTRUCTURAL | El triangulo es una figura que se asocia

CONCEPTO )
con una piedra
DE e =
TRIANGULO tridangulo es una hgura que se parece a

la hoja

Un angulo de un tridngulo es una abertu-
ra entre 2 ramitas

Los lados del tridngulo son ramitas
ONTOLOGICA Los vertices del tridngulo son bolitas de
barro

- Retroalimentacién de resultados

Inicialmente, se plante6 hacer la retroalimentacién de forma individual con cada
docente, pero por sugerencia de ellos mismos y en comun acuerdo se realiz6 en

forma de didlogo grupal.
31



V Encuentro Internacional sobre
la Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales

Integracion de las Ciencias
y la Tecnologia como Tendencia Educativa

Para el docente 1, respecto a la coincidencia y en forma general, le preocupa
bastante el buen uso del lenguaje y las habilidades comunicativas; es consciente
de que debe mejorar si desea que los estudiantes aumenten la comprensién y, por
ende, el aprendizaje de los temas y conceptos en matemdticas. Ademds, también
reconoce que le falté precisar los elementos bésicos del tridngulo durante la
explicacién del tema.

A los docentes 2 y 3, esta investigacién les generé grandes reflexiones, a pesar
de todos los afos que llevan de experiencia docente. Expresan el querer ser mds
cuidadosos a la hora de usar un lenguaje informal o metaférico para explicar un
concepto formal, y se comprometen a retroalimentar, investigar y mejorar con
los estudiantes las frases metaféricas de incidencia negativa. También resaltan
la importancia de la guia diddctica y Etnomatemdtica construida en equipo y
empleada para el desarrollo de la clase.

III. CONCLUSIONES

Con base en la pregunta de investigacién y en la hip6tesis sobre las posibles
implicaciones de la aplicacién de una gufa diddctica y Etnomatemitica, se
concluye que, en general, para los tres (3) docentes objeto de estudio, se mejoré
la incidencia del lenguaje metaférico, con respecto a las investigaciones anteriores
del macro-proyecto en la fase 1. La situacién que desde un comienzo preocupé al
autor de este trabajo, genera satisfaccién al haber logrado el objetivo propuesto.
También es importante precisar el papel clave que pueda jugar el objeto
matematico a la hora de trabajar con materiales manipulativos, como lo sugieren
varios autores, en este caso, el tridngulo permite explorar varias posibilidades.

De otro lado, para aquellas frases metaféricas donde la incidencia negativa se
debe al bajo nivel de coincidencia, se observé en la mayoria de los casos que
la intencionalidad del docente estaba acorde con la definicién formal (buena
concordancia). Esto implica que, aunque los maestros dan cuenta de su buena
formacién matemdtica, las expresiones de tipo metaféricas utilizadas en clase no
son productivas o, simplemente, no son las mds adecuadas para el proceso de
comprensién y aprendizaje del concepto de tridngulo. Por lo tanto, los docentes
dentro de la preparacién de la clase o de una guia didictica, deben incluir el
estudio sobre las metdforas mas adecuadas para explicar el concepto formal de un
objeto matemadtico cualquiera.
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En cuanto a la caracterizaciéon del docente 3, se basa en los siguientes aspectos:
resalta el uso de los verbos “evidenciar” y “asociar” en las metdforas de clase
ontoldgica-estructural. En general, la incidencia del lenguaje metaférico en
el aprendizaje resulté positiva (6 de 9). Las frases 2, 6 y 7 presentaron una
incidencia negativa en la comprensién del concepto de tridngulo.

Para el docente 3, solo la frase metaférica 2 presenta baja concordancia, las demds
frases empleadas tienen un puntaje mayor o igual a 4, por no precisar en la
conceptualizacién los componentes bésicos del tridngulo.

El docente 3 tiene un promedio en el andlisis de coincidencia de 4.04 (buen
nivel de coincidencia). Un 78% refleja alta aceptacién y comprensién de las
frases metaféricas (43% muy de acuerdo, mds 35% de acuerdo). Tan solo un
11% refleja baja aceptacién y comprensién de las frases metaféricas (5% en
desacuerdo, mds 6% muy en desacuerdo); y el 11% se muestra indiferente. Los
datos sefialan también que en el docente 3, las frases metaféricas 6 y 7 reflejan
baja coincidencia.

Lainformaciénanteriorevidencialo referido en el marco tedrico delainvestigacion.
La teoria cognitiva de las matematicas, el pensamiento metaférico, la teoria de la
Etnomatemdtica y el enfoque comunicacional, constituyen la herramienta clave
para la planeacién de una clase de matemidticas: “La poca conexién del leguaje
concebido porun experto en matemdticas (profesor) con una estudiante que apenas
inicia su experiencia vivencial con esta ciencia, crea un conflicto entre signiﬁcados
que deben ser mediados, precisamente, en el proceso comunicativo” [9].
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