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Resumen:

La metdfora en su concepcién cognitiva estd presente en el discurso docente. El
discurso matemdtico de aula no es ajeno a este fenémeno cognitivo, cuando el
docente se ve en la necesidad de recurrir a metédforas para dar a entender conceptos
abstractos frecuentes en el lenguaje matemdtico formal. Aqui se presentan los
resultados del andlisis realizado al discurso de aula de dos profesores cuando
ensefiaron el concepto de niimero irracional en la Institucién Educativa Pablo
Sexto de Dosquebradas.
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Abstract

The metaphor in their cognitive conception is present in the teaching discourse.
Classical mathematical discourse is no stranger to this cognitive phenomenon,
when the teacher is in need of resorting to metaphors to imply frequent abstract
concepts in formal mathematical language. Here are the results of the analysis
carried out in the classroom discourse of two teachers when they taught the
concept of irrational number in the Pablo Sexto Education Instituion of
Dosquebradas.
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I. INTRODUCCION

Generalmente se piensa que la metdfora es un recurso para enriquecer el lenguaje
poético, que es una figura literaria de uso exclusivo de escritores y poetas, es
decir, de uso de pocos, pero por el contrario la metéfora es de uso ordinario, es el
medio por el cual las sociedades se comunican y comprenden conceptos, es decir,
mediante el uso del lenguaje metaférico se teje el sistema conceptual de una
comunidad, por tanto, se desarrolla y a la vez se exterioriza el imaginario colectivo
de la misma, esto lleva a decir entonces que la metdfora se usa constantemente
de forma inconsciente. Lakoff y Johnson [1] plantean: “Nosotros hemos llegado
a la conclusién de que la metifora, por el contrario, impregna la vida cotidiana,
no solamente el lenguaje, sino también el pensamiento y accién. Nuestro
sistema conceptual ordinario, en términos del cual pensamos y actuamos, es
fundamentalmente de naturaleza metaférica”

El docente de matemdticas no es ajeno a este fenémeno de comunicacién
metafdrico, este se ve forzado a usar lenguaje metaférico cuando busca hacer
entendible nimeros, operaciones y demds, es decir, entes abstractos que estdn
en el imaginario de un campo conceptual no reconocible por el estudiante, por
tanto, el docente busca, mediante lenguaje metaférico (en gran medida de forma
inconsciente), ensefiar conceptos abstractos relacionando algunas caracteristicas
de estos con un campo conceptual familiar para el imaginario colectivo en el que
se encuentre el estudiante.

La metdfora como menciona [2]: “implica una manera de pensar el mundo, por
lo tanto, no tienen sélo una funcién estética sino un cardcter cognoscitivo que
puede enfrentarse con otros discursos”. La metdfora entonces, tiene una relevante
caracteristica de verosimilitud que incide en la comunicacién de informacién
por medio del lenguaje, por tanto, en el dmbito educativo, la manera mdas obvia
para disminuir el cardcter de abstracto a un concepto matemadtico serd mediante
un discurso metaférico, en el cual se relacionan dos campos conceptuales (uno
conocido y otro desconocido) para acercar y relacionar, inicialmente con lenguaje
comun, al estudiante con un concepto matemdtico desconocido.

El referente mds proximo de la presente investigacion es el grupo de investigacién
en pensamiento matemdtico y comunicacién (GIPEMAC) de la Universidad
Tecnoldgica de Pereira, al cual estd adscrito esta investigacion, este grupo de
investigacién ha trabajado arduamente en el marco del pensamiento metaférico,
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especificamente en el proyecto: “Imaginarios matemdticos en el Eje Cafetero,
2016 — 2017. Fase uno”, una de las investigaciones mds recientes es la expuesta
por [3], en la que determina la incidencia del lenguaje metaférico docente en la
ensefianza del concepto de nimero complejo con estudiantes de grado noveno.

En esta investigacion se buscard establecer el pensamiento metaférico de dos
docentes al ensenar el concepto de nimero irracional a estudiantes de séptimo

grado de escolaridad.
II. DESARROLLO DEL DOCUMENTO

No se puede entender el lenguaje sin su incipiente e inherente contexto metaférico
inconsciente ;y que es mas el lenguaje sino una exteriorizacién del pensamiento
(o viceversa, plantean algunos filésofos y académicos en la materia)? Puesto que el
pensamiento se va tejiendo a través de las experiencias senso-motoras del hombre,
el pensamiento es en cierta medida metaférico también, este que es inconsciente,
es una exteriorizacién involuntaria de como el hombre percibe el medio jes un
analizador del imaginario social! Soriano [4] plantea al respecto: “las metdforas
conceptuales son esquemas abstractos de pensamiento que se manifiestan de
muchas formas, entre ellas el lenguaje”.

Por tanto, para identificar el pensamiento metaférico del docente, es necesario
identificar las frases metaféricas inmersas en su lenguaje comun, es decir, su
discurso metaférico, como el caso de la ensenanza del concepto de niimero
irracional que aqui se presenta, para con estas, determinar las metdforas que
gobiernan el imaginario de cada docente.

Para analizar el discurso metaférico docente alrededor del concepto del
ndmero irracional se hicieron audio grabaciones de las clases de dos profesores,
posteriormente con la transcripcién de las clases se identificaron las frases
metafdricas referentes al concepto matemdtico en cuestién y finalmente, de estas,
se obtuvieron las metéforas presentes en el discurso de aula de los dos profesores.
De los dos docentes, el docente 1 es licenciado en matemdticas y fisica y magister
en gestién de la tecnologia educativa, el docente 2 es ingeniero mecdnico y
magister en ensefianza de las matemdticas.

En la Tabla I y Tabla II se muestran algunos ejemplos de las frases metaféricas
mencionadas por los docentes (textuales), las metdforas obtenidas de estas y la
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clasificacion de las metdforas segtin la categorizacién sugerida [4] y ampliada en

[1].

Tabla I Algunas metdforas del docente 1

Docente 1

Frase Metaférica: ;Cémo hacemos para llevar un nimero racional a decimal?
«Cudl es el proceso? o sea que la divisién me ayuda a llegar a el niimero racional
Metéfora: Un ntimero racional es un estado
Tipo de Metifora: Estructural - Ontolégica

Frase Metaférica: Por eso se llaman irracionales por que no se pueden poner
de la forma a/b

Metéfora: Los niimeros irracionales son objetos manipulables, que no permi-
ten que se pueda “poner” uno “encima’ de otro

Tipo de Metdfora: Estructural - Ontoldgica

Tabla IT Algunas metdforas del docente 2

Docente 2

Frase Metaférica: “... si ellos (los pitagdricos) s6lo conocian estos, naturales y
racionales, quiere decir que raiz de dos tenia que caber en alguno de ellos”
Metéfora: Raiz de dos es un objeto que puede ser introducido en un contene-

dor.
Tipo de Metifora: Ontolégica

Frase Metaférica: “eso (raiz de dos) nadie lo conoce, eso es increible para cual-
quiera, eso le paso a ellos (pitagéricos), descubrieron algo que era imposible de
pensar, imposible, imposible”

Metéfora: raiz de dos es algo imposible

Tipo de Metdfora: Estructural

Frase Metaférica: “Irracional, por eso el nombre de ellos, porque no era 16gico
para ellos (pitagdricos) que existiera un niimero como ese (raiz de dos)”
Metafora: los nimeros irracionales son niimeros que no son légicos

Tipo de Metdfora: Estructural - Ontoldgica

En el discurso de ambos docentes hay una diferencia marcada, el docente 1
planted sus clases exponiendo que los nimeros que no cumplen las condiciones
establecidas para ser racionales serfan, por tanto, irracionales (representacién
a/b). En cambio el docente 2 planted su clase desde un punto de vista histérico
— etimolégico del concepto de niimero irracional, lo cual se evidencia en la frase
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metaférica: “Irracional, por eso el nombre de ellos, porque no era légico para ellos
(pitagdricos) que existiera un niimero como ese (raiz de dos)”. El docente 2 abordé
inicialmente la parte histérica de los inconmensurables para los pitagéricos
atendiendo a su ontologia, por lo que — inicialmente — los nimeros que no
segufan esta ontologia no eran considerados verdaderos, légicos, racionales, por
tanto, eran irracionales (etimologia).

El andlisis de las metdforas que estdn inmersas en las frases metaféricas
textuales mencionadas por cada docente en el aula de clase es relevante ya que
permite identificar el pensamiento del docente, permite entender que campos
conceptuales relaciona para explicar un concepto matemdtico abstracto y como
los relaciona, realizar este andlisis psico — lingiiistico permite ahondar en los
pilares del conocimiento de un individuo o comunidad. Las metéforas revelan
las capas mds solidificadas del imaginario, informan de un mundo pasado, pues
ellas ponen lo que se da por sentado, lo que se da por des-contado (hechos, ideas)
[5]. A continuacién en la Fig. 1 y Fig. 2 se muestra el esquema relacional del
pensamiento metafdrico del docente 1 y docente 2, respectivamente, al ensefar
el concepto de ndmero irracional.

Mumero
Irracional

I

N{'ﬁ &3 \_\-‘_‘
Expresion . _| Mamero E“f“adﬂd‘: * *| Numero
. = : "
decimal decimal . £ recipiente de «— fraccionario
Es un objeto /

Fig. 1 Esquema relacional del pensamiento metaférico del docente 1.
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Fig. 2 Esquema relacional del pensamiento metaférico del docente 2.

El andlisis metaférico del discurso de los docentes, entonces, permite introducir
el investigador en sus imaginarios matemdticos. Se puede inferir entonces, que
para ambos docentes los niimeros irracionales son comparables con objetos
(adquiriendo las caracteristicas que les convengan de estos), en ciertas ocasiones
los niimeros son utilizados como estados, de forma que estos cambian sus
caracteristicas seglin sea el caso, y al ser estados pueden ser puntos de partida y de
llegada al albergar otros nimeros inclusive (metafora tipo recipiente), de forma
tal que los nimeros irracionales son objetos que no se pueden transportar a un
estado (recipiente) denominado fraccién. Particularmente para el docente 2, a
partir de la cosmovisién de los pitagdricos, se infiere que los niimeros irracionales
son nimeros que no son légicos, que no son verdaderos, que no son racionales.

III. CONCLUSIONES

Al identificar las metdforas implicitas que los docentes utilizaron de forma
inconsciente en la ensefianza del ndmero irracional en estudiantes de grado
séptimo, se pudo establecer el pensamiento metaférico de estos (Figura 1y 2).
En el discurso metaférico de los profesores se pudo diferenciar que el docente

1 explicé el nimero irracional a partir del niimero racional, mencionando que
los nimeros que no siguen las caracteristicas de los racionales, son por ende

87



V Encuentro Internacional sobre
la Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales

Integracion de las Ciencias
y la Tecnologia como Tendencia Educativa

irracionales (pensamiento de exclusién), por lo que utiliz6 gran parte de su clase
explicando el concepto de nimero racional. El docente 2 en cambio, desarrollé
su clase bajo un pensamiento histérico — etimoldgico del niimero irracional con
base a la concepcién de la inconmensurabilidad en los pitagéricos atendiendo a
su ontologfa.
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