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Resumen:

La comunicacién presenta la importancia de tener presentes los contextos
discursivos de los estudiantes universitarios cuando se asumen mediaciones
didacticas, cabe resaltar que los discursos sobre la temdtica de las leyes de Newton
son un reflejo de la cotidianidad, y sus experiencias en la cultura se configuran
como fundamentales en el desarrollo del pensamiento cientifico y en las acciones
diddcticas propuestas. La investigacién se realizé con la participacién de los
estudiantes de ingenierfa en la asignatura de Fisica Mecdnica de la Universidad
Catdlica en la ciudad de Bogotd, Colombia, teniendo como referencia las leyes
de Newton.

En primer término para el andlisis del discurso metodolégicamente se asume
el concepto de valor de Ricoeur (2006), de modo que el lenguaje expresa
el significado y permite la interpretacién en la cultura. Este proceso permite
localizar sus contextos discursivos, sus motivaciones e intereses, con los cuales se
propone, disefa e implementa una medicacién diddctica para el aprendizaje de
las Leyes de Newton.

Cabe anotar que la preocupacién de las acciones didécticas estd en la comprensién
de la temdtica, la ampliacién de su universo discursivo, la de no violentar de
sus formas de pensar, con esta postura y el proceso metodolégico expuesto se
potencializa el proceso de ensefanza-aprendizaje y se valoran los contextos
epistémicos presentes en la clase de ciencias, lo cual es la conclusién de la
comunicacién. De manera que los conflictos dados en el desarrollo de la clase
se revaloran en torno a la coherencia, el proceso de autoevaluacién, el trabajo
auténomo y colaborativo, la relacién entre pares, elementos que se ratifica en una
postura mds acorde con la realidad de los estudiantes.

Palabras clave
Mediacién Didéctica, Andlisis del discurso, Leyes de Newton, Ensefianza
Universitaria

Abstract

The communication presents the importance of keeping in mind the discursive
contexts of university students when didactic mediations are assumed, it should
be noted that the discourses on the subject of Newton’s laws are a reflection of
everyday life, and their students in culture are configured as Fundamentals in
the development of scientific thinking and in the didactic actions proposed. The
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research was conducted with the participation of engineering students in the
subject of Mechanical Physics of the Catholic University in the city of Bogota,

Colombia, based on Newton’s laws.

In the first place, for the analysis of discourse methodologically, the concept of
value of Ricoeur (20006) is assumed, so that language expresses meaning and
allows interpretation in culture. This process allows locating their discursive
contexts, their motivations and interests, with which it is proposed, design and
implement a didactic medication for learning Newton’s Laws.

It should be noted that the concern of didactic actions is in the understanding
of the subject, the expansion of its discursive universe, the non-violent way of
thinking, this position and the methodological process exposed, the teaching-
learning process is enhanced and they value the epistemic contexts present in the
science class, which is the conclusion of the communication. So that the conflicts
given in the development of the class are revalued around coherence, the process
of self-evaluation, autonomous and collaborative work, the relationship between
peers, elements that are ratified in a position more in line with the reality of the
students.

Keywords.
Didactic Mediation, Discourse Analysis, Newton’s Laws, University Teaching
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I. INTRODUCCION

En la actualidad diversos trabajos a nivel mundial, se piensan una ensefanza mds
acorde a los contextos de los estudiantes, lo anterior permite que las medicaciones
diddcticas que realice el docente sean adecuadas. En este sentido, los discursos
de los estudiantes, sus experiencias, sus motivaciones, sus anhelos, facilitan las
propuestas de aula y el proceso de aprendizaje.

De modo, que la ensenanza de la fisica con una perspectiva centrada en los
contextos culturales y discursivos de los estudiantes posibilitan de una mejor
manera el desarrollo del pensamiento cientifico, critico, el razonamiento
cuantitativo y cualitativo, el mejoramiento de las competencias argumentativas y
discursivas en el aula de ciencias. Esta postura requiere un trabajo fundamentado,
constante, pensado desde el docente para los diversos actores del escenario escolar.

(1], [2], [3], [4], [5].

De manera que se contribuye al didlogo de saberes y la importancia del desarrollo
del pensamiento cientifico a nivel universitario, de modo que el trabajo presentado
se define en este campo de pensamiento, el cual toma como eje de trabajo la
asignatura de mecdnica en la Universidad Cat6lica, en especial la temdtica de las
leyes de Newton que son centrales en el aprendizaje de la misma.

II. METODOLOGIA Y ELEMENTOS DIDACTICOS

Con referencia al desarrollo del trabajo, es importante tener en cuenta las ideas,
los conceptos cientificos, y diversos elementos dialégicos que presentan los
estudiantes de ingenieria con la ciencia, la cotidianidad, entre otros. En términos
de Ruiz, Tamayo, Mérquez [3, p. 32], se requiere “promover ambientes de
aprendizaje pertinentes para el desarrollo de la argumentacién en ciencias, exige
(...), al menos, tres aspectos: el epistemoldgico, el diddctico y el conceptual”.

Metodolégicamente la existencia de procesos de seleccién acerca de los corpus
de conocimientos que utilizan las personas sobre su mundo y las decisiones que
toman sobre ellos se hacen presentes en las expresiones utilizadas, que implican
también procesos de significaciéon [6] [7] [8].

Asi en el lenguaje se expresa el significado, las explicaciones y afirmaciones
sobre una temdtica particular estin determinadas de manera directa por la
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cultura [6]. En este escenario, para realizar una mediacién didéctica se realiza
el reconocimiento de sus ideas, con ello se propone una actividad de clase que
potencialice sus universos discursivos.

III. RESULTADOSY ELEMENTOS
DIDACTICOS PROPUESTOS EN EL AULA

La secuencia que se llevé a cabo cumplié con los siguientes criterios y pardmetros,
que permite proponer una mediacién diddctica:

En un primer momento se propone la siguiente tarea, escribir un cuento o
un ensayo que involucre las leyes de Newton. En este sentido, se busca que el
estudiante genere relaciones entre la teoria de las ciencias naturales y sus précticas
cotidianas  vinculacién teorfa-prictica, encuentre un punto nicho para sus
argumentos y encuentre en la diversidad epistémica un punto de encuentro para
desarrollar el trabajo en clase.

En los escritos de los estudiantes se encuentra como la argumentacién estd
marcada por situaciones sociales, deportistas de alto reconocimiento, imaginarias
referidas a los comics y superheroes, afirmaciones sin un sujeto particular, datos
de orden tedricos y numéricos, entre otras.

Se resaltan las siguientes situaciones un nino en una bicicleta, Juan montando
patineta, Tiger Woods en un juego de golf, Radamel Falcao Garcia en un partido
de futbol, una roca en un drbol, el salto de una rana, una persona de viaje de
Bogotd hasta el municipio de Melgar, estas situaciones son experiencias del
contexto cultural de los estudiantes y son fuentes de conocimientos culturales
que deben ser valoradas para el desarrollo de la clase. Revisemos algunas:

El siguiente fragmento es importante ya que adquiere relevancia el personaje,
un nifio que realiza una accién tipica de esta edad como montar bicicleta, el
escenario es muy interesante ya que describe la situacién que vive el mismo, y se
acerca de una manera interesante a la primera ley de Newton:

“ya el nino ha adquirido una alta velocidad porque va por una pendiente, al momento
de ver un hueco en la carretera se asusta y frena, este frenon estrepitoso ocasiona que
la bicicleta se detenga y el nirio siga conservando su velocidad antes de que frenara su
bicicleta a esto se le determina como inercia” (A, 2018)
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Esta explicacién presenta ademds emociones como se “asusta’ en el cual el
estudiante se posiciona en el lugar de la persona, argumenta no solo desde la
situacion fisica sino desde el contexto de su protagonista y del escenario creado,
el cual, es una recreacién de sus contextos culturales.

Siguiendo el curso de la argumentacién con referencia a las leyes de Newton se
hace presente el equilibrio estdtico:

“Radamel Falcao Garcia esta sentado en el banco de suplentes de un partido de furbol,

donde juega el Monaco y el PSG, el se encentra en un estado de reposo o inercia” (B,
2018).

Ademds se resalta esta condicién con el uso la palabra “compensacién”, que en si
implica una accién previa y la bisqueda de un equilibrio:

“La rana se mantendrd en reposo mientras no actué fuerza sobre ella una fuerza no
compensada” (C, 2018),

De manera que, la nocién de fuerza se hace presente como fundamental y
como elemento central del movimiento, asi, con la segunda ley de Newton es
importante mencionar que se hace presente la generacién del movimiento:

“podemos decir que cuando el nino se sube a su bicicleta estd en estado de reposos, pero
cuando quiere iniciar su recorrido debe ejercer una fuerza en los pedales para que de
esta manera se pueda poner en movimiento” (D, 2018).

Se explicita la importancia de las interacciones, que facultad algunas propiedades
de la cinemdtica como el cambio de posicién y velocidad, que permite hablar de
la aceleracidn, cabe anotar que en este punto se hace importante sus explicaciones
en la anatomia de ciertos seres vivos: “los musculos ejercen una fuerza que impulsa
a la rana hacia arriba” (B, 2018).

Con referencia a la tercera ley de Newton se hace presente en la accién la
interaccién entre dos cuerpos y el lugar donde estd se da, de manera que se
encuentra el pedaleo de un nifio sobre una bicicleta y la reaccién en el momento
del movimiento,

139



V Encuentro Internacional sobre
la Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales

Integracion de las Ciencias
y la Tecnologia como Tendencia Educativa

“Un nino desea montar bicicleta, cuando se sube sobre ella a ella inicia su recorrido.
Para explicar la ley de accion y reaccion en este sentido tenderemos en cuenta o que
ocurre en las llantas de la bicicleta, al iniciar el movimiento acelerado las llantas
generan una reaccion en sentido del movimiento, (...)" (D, 2018).

En este orden de ideas, en la descripcién de la Tercera ley de Newton, esta se
asocia con la intervencién de dos elementos, personas, animales, y/o entre ellos,
este es caso del discurso de un estudiante sobre un partido de golf de Tiger Woods
en donde por medio de la intervencién de un ave este pierde el partido de la final,

. cuando aparece de la nada un pequeno pajarito en cual llevaba la misma
velocidad que la pelota, y genero una colision que se desplazo la pelota hacia un lado
y el Ave hacia el otro expresando perfectamente la 3ra ley. Y asi perdiendo Tiger Woods
su final de la London Champions Golf> (E, 2018).

Ahora bien, después de generar estos procesos de descripcién inicial y andlisis
del discurso y observar la riqueza de las explicaciones dadas en sus escritos, que
fue apoyado por horas de trabajo independiente y en tutorias de orden virtual y
presencial, la siguiente fase del trabajo a seguir fue la lectura del escrito en el grupo.

La lectura de la propuesta del escrito en el grupo, en este sentido el estudiante
ante el grupo lee su escrito y ademds de ello algunos empiezan a integrar en sus
discursos la fundamentacién del pensamiento matemdtico para su situacién, con
lo anterior se amplia su universo discursivo con los conceptos que les proporciona
la ciencia y la ensefianza de la misma. La cual se observa en la Figura (1),
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Fig. 1. Representacién Grifica y esquema de solucién (G, 2018).
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En este punto se asume una diddctica que reconoce la voz del otro, basado en el
dialogo, en el reconocimiento del pensamiento del otro, y en la valoracién de su
trabajo. Ademds se visualiza el trabajo en equipo y como motor de construccién
de estudiante, sus pares y su docente.

Como se observa este proceso es un proceso de interlocucién con el docente y
sus companeros quienes aportan desde sus posiciones y asi se desarrolla el trabajo
en equipo. De esta manera el estudiante pone en marcha sus ideas, permite una
apropiacién, y la asimilacién de una serie de conocimientos mds amplios a los
trabajados en clase [9] [10].

En este punto se genera una reflexién sobre el escrito, su estructura y las leyes
de Newton. Este punto es central ya que en dialogo permanente sobre el trabajo
dado se desarrollan elementos que potencializan el aprender, en un sentido
amplio, a conocer, a hacer, a convivir, entre otros.

Luego de este aspecto se genera una reformulacién y ampliacién del escrito por
parte de los estudiantes. En este orden de ideas se ha dado un proceso que vincula
de manera fuerte la relacién profesor-estudiante, en el cual, se permite visualizar
como el proceso de aprendizaje es permanente, en el cual los diferentes actores
escolares adquieren un papel predominante.

Paso siguiente en la mediacién se retoma los aspectos reflexivos en un contexto
colectivo. Donde se permite reafirmar los puntos anteriores y generar un proceso
educativo mds incluyente.

IV. AMODO DE CONCLUSION

A manera de conclusién se realiza una reflexién sobre el trabajo realizado, donde
se destaca que se deben realizar cambio en la ensefianza de las ciencias para
realizar un proceso: mds cercano al estudiante, que valore la diversidad epistémica
y cultural del estudiantado; se pase de un método més expositivo a uno basado
en la construccién conjunta que se encuentra mediado por la indagacién,
construccién, interpretacién y reflexién permanente; Se atienda a la formacién
de un pensamiento cientifico y critico basado en la realidad de cada persona y sus
experiencias de vida; el quehacer del maestro se encuentre en funcién de su papel
social, como mediador; los ambientes de ensenanza disenados por el docente se
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acercan mds a la diversidad de realidades de aprendizaje de los estudiantes, donde
se reconoce al otro en su diversidad.

Asimismo se encuentra que las interpretaciones realizadas estin mediadas por
sus fuentes de conocimiento [6], y su visién de mundo [7]. De manera que
las fuentes de conocimientos permiten proponer los elementos que median los
aspectos diddcticos para la comprensién de los conceptos cientificos [1] [2],
donde se busca ampliar sus universos discursivos y argumentativos.
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