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Resumen

En este articulo se presenta la formulacién y los resultados iniciales de un
proyecto de investigacién orientado al abordaje del enfoque de quimica verde
con profesores de ciencias en formacién inicial, en adelante (PCFI), de la
Universidad Pedagdgica Nacional, en el marco de un curso electivo semestral.
Desde una dimensién del trabajo experimental, se construyeron Trabajos Précticos
de Laboratorio —TPL, a partir de la caracterizacién de la poblacién participante en
cuanto a sus percepciones sobre la quimica verde, la sustentabilidad ambiental y
los TPL; dichas percepciones fueron sistematizadas y analizadas en un marco de
referencia situado en la investigacién en diddctica de las ciencias experimentales.
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Abstract

This communication presents the formulation and initial results of a research
project aimed at addressing the green chemistry approach with science professors
in initial training at the National Pedagogical University, within the framework
of a biannual elective course. From a dimension of experimental work,
Practical Laboratory Works - TPL were built, based on the characterization
of the participating population in terms of their perceptions of green chemistry,
environmental sustainability and TPL; These perceptions were systematized and
analyzed in a frame of reference located in research in didactics of experimental
sciences, as shown in this paper.
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I. INTRODUCCION

En la actualidad, hablar de herramientas que permitan mitigar impactos
ambientales que son producto del consumismo de los seres humanos para
satisfacer sus necesidades bdsicas, se considera fundamental, en aras de buscar
estrategias para la conservacién del ambiente y de esta manera mantener un
estilo de vida adecuado.

Desde esta perspectiva, es importante considerar la incidencia que tienen los
q

procesos de ensenanza de las ciencias, con el fin de potenciar la educacién para
la busqueda del cuidado del ambiente; por esta razén, en diferentes programas
se han propuesto reformas en el curriculo desde las cuales se logre introducir a
a educacién ambiental, para el abordaje de las diferentes problemadticas sociales
laed biental | abordaje de las diferent blemdt al

y ambientales que afectan a la comunidad. Sebusca generar una apropiacién de
los temas que conduzca a la preservacion y proteccién ambiental, en aras de

q y
potenciar la busqueda de una educacién global desde la perspectiva ambiental

[1]

Por estas razones, se propone el disefio de una estrategia didéctica desarrollada
con PCFI, que tiene por objetivo reconocer las percepciones de los estudiantes
sobre el enfoque de quimica verde, y la sustentabilidad ambiental desde los
TPL; asi como vincular el enfoque de quimica verde desde los TPL en
los espacios académicos de la Licenciatura en Quimica de la Universidad
Pedagdgica Nacional y evaluar la incidencia de los enfoques con relacién a las
percepciones de los PCFI.

Algunos de los aspectos tedricos mds importantes que ofrece el enfoque de
g q q
quimica verde, se encuentran en los aportes de [2] [3].
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Fig. 1. Los 12 principios de quimica verde.

Desde los TPL, se encuentran los estudios de [4] [5], y sobre las percepciones

[6].

Con base en lo anterior, la pregunta que orienta este trabajo es: ;Cudl es la
incidencia de la vinculacién de los enfoques de quimica verde y TPL dentro
de los espacios académicos de la Licenciatura en Quimica para enriquecer los
procesos de los profesores de ciencias en formacién inicial?

II. DESARROLLO DEL DOCUMENTO

La metodologia del trabajo es de enfoque cualitativo, y se emplea la técnica
de grupos focales, en donde se propone un recurso de indagacién inicial que
retoma aspectos fundamentales para establecer las percepciones de los PCFI con
relacién a los enfoques de quimica verde, TPL y sustentabilidad ambiental; el
trabajo se desarrollé mediante fases, las cuales se muestran a continuacién:
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Tabla I. Fases de desarrollo de la metodologia del trabajo.

Fase Descripcion

L En esta fase se realzé una lectura del drea de trabajo de los
Caracterizacién | profesores de ciencias en formacion inicial, con respecto a
las concepciones que tenian sobre los enfoques de quimica
verde, sustentabilidad, sostenbilidad, TPL y las expectativas
que les generd el trabajo con base en ks dindmicas que se
trabajan dentro del espacio electivo.
La fase de fundamentacidn se centra en h explicacién de las
dindmicas de trabajo que se realizaron en torno al desarrollo
de los TPL, h manera como se abordé el enfoque de

IL quimica verde desde la adaptacién de los dos modelos de
Fundamentacién | evaluacién verde propuestos por Morales, et. al (2011) y
Vargas, et. al (2016) y la manera como se debian reportar los
resultados.
En | fase de desarrollo, los docentes de ciencias en formacién
inicial realizaron la implementacién del TPL propuesto para
1L el concepto que le_corresponc!ié y se rea% el andlisis de
los resultados obtenidos tras limplementacién de los TPL y
formulacié dieron una valoracién con base en los modelos de evaluacién
ormufacion verde sobre ;Qué tan verde fue el TPL?
Ademds, los profesores de ciencias en formacién inicial
tuvieron hposibiidad de formular nuevos protocolos sobre
el concepto quimico asignado, que en términos de la escala
de valoracién verde cumpliera los pardmetros para que fuera
totalmente verde.
Se realizd una sesion de retroalimentacién de los resultados
y andlisis realizados a los TPL formulados por los profesores
V. de ciencias en formacién y, ademds, se realizd una discusién
. en torno a los resultados obtenidos en hprimera y segunda
implementacién de TPL para establecer cudl de los dos
TPL con base en las escalas de coloracién fue mds verde
y si fue pertinente con relacién al concepto quimico que les
correspondid.

Implementacién y

Sistematizacién
Retroalimentaciéon

Sobre los resultados obtenidos, se realizé la sistematizacién de un recurso de
indagacién inicial, en la cual se delimitan, mediante una codificacién, las
palabras mds frecuentes que utilizan los PCFI para hacer referencia a los términos
objeto de estudio, como se muestra a continuacién:
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Tabla II. Sistematizacion de ideas iniciales de los profesores
de ciencias en formacién inicial sobre el enfoque de quimica verde.

PCFI OTSA| QASC QA CWACI WA | 05 AT |SA| A Fragmento {respuesta)
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A partir de los resultados que se muestran en la Tabla I, se realiz6 una clasificacién
de las percepciones que tienen los PCFI sobre del concepto de quimica verde,
delimitando de esta manera, que los fragmentos escritos por los 21 PFCI
estuvieran encaminados desde la Quimica (Q), la tecnologia (T), la sociedad (S),
el ambiente (A) y la cultura (C). Por lo cual, si los escritos hacfan referencia a mds
de un aspecto, se asociaron, formulando asi, todos los aspectos relacionados.

A partir de lo anterior se identificé que la mayoria de los PCFI consideran que el
concepto estd netamente asociado a larelacién que existe entre quimicayambiente.
Sedestacan aspectos como la importancia del cuidado del ambiente mediante
la mitigacién en el uso y generacién de residuos quimicos, tras la realizacién
de pricticas experimentales vinculadas con los aspectos teéricos abordados en
los diferentes espacios académicos.

Por otra parte, resaltan el vinculo con la tecnologia desde las dindmicas de
produccién de energfas alternativas y renovables, que permitan a la sociedad
satisfacer las necesidades energéticas a través de précticas que no generen impactos
negativos al ambiente y, de esta forma, conservar a nivel cultural las diferentes
pricticas tradicionales de las personas. Es asi como los PCFI asocian cada
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aspecto a través de sus propias percepciones sobre el enfoque de quimica
verde.

Para vincular el componente tedrico prictico, los PCFI realizaron unos TPL
enfocados en un concepto quimico particular, mediante los cuales tuvieran
la posibilidad de formular una préctica de laboratorio que, en términos de los
modelos de evaluacién verde planteados por Morales, et. al [7] y Vargas, et. al
[8] fueran totalmente verdes o, al menos, tuvieran un gran acercamiento verde.
Un ejemplo de los protocolos se muestra a continuacién, bajo la perspectiva de
preinformes de laboratorio.
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Fig. 2. Ejemplo de preinforme de laboratorio
elaborado por los PCFI sobre el concepto de dcido-base.

Mediante la implementacién de los TPL se pudo evidenciar la manera como los
PCFI entienden el concepto de quimica verde y la sustentabilidad, en la medida
en que estos reportaron los resultados y su andlisis con relacién a la pertinencia
que tienen los TPL, desde el enfoque de quimica verde, para mitigar los impactos
ambientales provocados a nivel del uso de reactivos y generacién de residuos
quimicos.
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Fig. 4. Grupo de laboratorio en el desarrollo de los TPL.
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III. CONCLUSIONES

Por tratarse de un proyecto de investigacién en curso, este punto se retoma
como consideraciones finales. En este sentido, con el proyecto se espera que
los PCFI tengan la capacidad de reconocer desde el trabajo experimental,
las formas como se puede vincular el enfoque de quimica verde. Esto con el fin
de que, desde sus percepciones, ellos mismos realicen una aproximacién a la
importancia que tiene involucrar este tipo de enfoques dentro de las ciencias
experimentales, mediante procesos educativos que aporten de manera
significativa a la conservacion del ambiente, desde la mitigacion del uso de
reactivos y la generacién de residuos quimicos en el laboratorio.

Con relacién a las percepciones, es importante tener en cuenta que, a nivel
del enfoque de quimica verde, los PCFI consideran que este se fundamenta
desde la relacién que existe entre la quimica y el ambiente. Dicha realcién
se presenta en la medida en que, a través de diferentes estrategias que se
pueden desarrollar mediante las dindmicas del enfoque, es posible involucrar
factores sociales, tecnoldgicos y culturales para transformar las metodologias
que se desarrollan dentro del trabajo experimental, en aras de fomentar la
sustentabilidad ambiental dentro de las practicas desarrolladas a nivel de la
formacién de profesores de ciencias.
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