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RESUMEN: La ensefianza de los conocimientos teéricos en el area de fisica es un problema que
preocupa cada vez méas a las instituciones universitarias, debido a los altos porcentajes de
respuestas erroneas de los estudiantes a cuestiones tedricas que exigen no soélo la repeticion de la

teoria impartida en clase sino la aplicacién creativa de dichos conocimientos (preguntas
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inteligentes) [1]. Sin embargo, estas demandas de cambio de metodologia no han sido
consideradas al nivel que les corresponde por el colectivo de profesionales que se dedican a la
ensefianza de la disciplina [1].

Por otra parte, la actitud de los estudiantes hacia la fisica esta muy lejos de las expectativas que
los profesionales en el area tienen de la misma como una actividad abierta, que supone
enfrentarse a problemas de interés y que es clave en el desarrollo cientifico-técnico
contemporaneo. Numerosos estudiantes opinan que la fisica es una asignatura dificil que no
compensa estudiar y muestran un bajo nivel de motivacién hacia su estudio.

Tanto la actitud de los estudiantes como la falta de accion de los académicos conllevan a que se
presenten discrepancias entre los objetivos marcados en los planes de aula de de la asignatura y
el aprendizaje logrado por los estudiantes. Un sintoma de este problema son los bajos promedios
presentados en las notas de los estudiantes tanto de ingenieria de sistemas, como en ingenieria
agroindustrial y los problemas presentes en materias superiores que requieren de conocimientos
previos en el area de fisica.

En los dltimos veinticinco afos, fisicos de diferentes paises han venido contribuyendo al
crecimiento de un nuevo campo de investigacion: el del aprendizaje y la ensefianza de la fisica.
Los resultados de esta investigacion sugieren la presencia de diferentes factores que influyen en la
ensefianza de la Fisica y que hace que esta tarea sea compleja. De esta forma se rechaza una
concepcion simplista de la ensefianza de la fisica que la considera una tarea sencilla que
consistiria en dominar los contenidos operativos y los temas tratados.

Por el contrario, los resultados que ya hoy en dia son admitidos por la comunidad internacional de
profesores de fisica indican que la tarea a desarrollar y los problemas a afrontar son lo
suficientemente complejos como para constituir un campo propio de investigaciéon. En este sentido,
relacionar la practica docente con la investigacion, supone aceptar explicitamente la existencia de
problemas en la ensefianza de la fisica, lo que favorece la educacion de una mentalidad abierta,
una actitud reflexiva y una capacidad de autoanalisis y autocritica.

Las investigaciones en ensefianza de la fisica hacen posible avanzar hacia el cuestionamiento de
visiones, muchas veces desalentadoras o derrotistas, que suelen ser aceptadas como obvias e
inevitables en el nivel universitario. El ejemplo mas comin que se puede tomar, es la excusa dada
por la mayoria de profesores universitarios acerca de los malos resultados obtenidos en el primer
curso de fisica, la cual plantea que la mala preparacién recibida por el estudiante en la educacion
media, es la responsable de los deficientes resultados obtenidos en la educacién superior, pero
esta hipotesis es desvirtuada por el hecho de que los malos resultados también se observan en
cursos posteriores de fisica a pesar de que el estudiante en esta etapa ya tiene un mayor bagaje,
adquirido en el primer semestre de universidad.

Otra de las evidencias que aporta la didactica de la fisica, es la insuficiencia de los “cursos
tradicionales® en primer ciclo de universidad para permitir a los estudiantes una comprension de los

conceptos bésicos y que esta relacionada con el gran fracaso académico que se detecta. Los
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estudiantes necesitan practicar diferentes caracteristicas de la metodologia cientifica como: hacer
preguntas apropiadas en un analisis cualitativo de una situacion problematica, hacer predicciones,
disefiar la experimentacién, recoger y analizar datos, identificar resultados y comunicar los
resultados a los compafieros.

En definitiva, todas las investigaciones mencionadas han conducido a cambiar el punto de vista
sobre la ensefianza. Es por esto que los fenémenos fisicos deben ser ilustrativos de tal manera
gue el estudiante observe el proceso, asi su memoria no debe aprehender una lista de formulas
asociadas al fendmeno si no que el proceso de observacion le permitird asimilar mejor los
conceptos, por ejemplo si a un estudiante se le ensefia péndulo simple, tras un desarrollo
matematico se obtiene el periodo del péndulo, luego al preguntarle al estudiante si el periodo del
péndulo depende del la masa de este, el estudiante respondera que si, a pesar de que la formula
no contenga la cantidad masa, esto es debido a que su sentido comun le dice que debe depender
también de la masa, ahora bien, si el estudiante realiza el proceso de modificar la masa del
péndulo y tomar el periodo para cada masa diferente encontrara que el periodo no varia llegando
asi a una conclusion correcta y afianzado los conocimientos impartidos en la teoria. Entonces se
hace clara la necesidad del uso de una metodologia cientifica en la adquisicion del conocimiento
por parte del estudiante pero esto también implica el desarrollo de practicas de laboratorio que
permitan realizar la comprobacién experimental de los fenémenos fisicos.

Pero la construccion y el desarrollo de montajes experimentales acarrean altos costos ademas el
no control de las condiciones ambientales conllevan a obtener en algunas ocasiones datos errados
gue sobrellevan a conclusiones erréneas o a confundir al estudiante, es por esto que se piensa
como alternativa a un laboratorio tradicional, el desarrollo de laboratorios virtuales que permitan
simular fenédmenos fisicos, controlar y modificar variables, observar el montaje experimental, ver
graficamente la respuesta del fenédmeno, todo esto con un modelo matematico de trasfondo y

mostrando el fenébmeno simulado de forma interactiva.

Objetivo.
Fomentar el uso de herramientas virtuales en el proceso de ensefianzaaprendizaje

de la fisica experimental en estudiantes de ingenieria y ciencias.

Metodologia.

Cursillo tedrico practico de 2 horas.

1. Explicacién por parte del instructor de los comandos, secuencias y sintaxis de las estructuras
bésicas.

2. Préctica del estudiante

a) Contraste de resultados.

b) Disefio de aplicaciones.
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