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RESUMEN

El laboratorio matematico es una estrategia metodologica que fue aplicada a los grados novenos de
la Institucién Educativa Luis Carlos Gonzalez Mejia, para ensefianza-aprendizaje de la estadistica. En
este se tuvo como experiencia la recoleccion de datos en el aula de clases, donde los estudiantes
tomaron datos como: edad, peso y estatura.
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ABSTRACT

The math lab is a strategy that was applied to the ninth grade of School Luis Carlos Gonzalez Mejia,
for teaching and learning of statistics. This was taken as the data collection experience in the
classroom, where students took data such as age, weight and height.

Key Words. Implementation, methodological strategies, teaching and learning.
Introduccion.

Las diferentes metodologias de ensefianza son mediaciones que favorecen el desarrollo de las
habilidades y conocimientos. La fuente de mediacién reside en una herramienta material, en un
sistema de simbolos o en la conducta de otro ser humano. Taylor y Bogdan (1992) sefialan que lo que
define la metodologia es simultaneamente tanto la manera como enfocamos los problemas “Sandoval,
(2002)", como la forma en que le buscamos las respuestas a los mismos. Las estrategias
metodoldgicas objeto de aplicacién son:

Metodologia de ensefianza-aprendizaje basada en las nuevas tecnologias de la informacién y la
comunicacionTIC’'S (Gémez. 2004)”: TICS son las siglas de lo que llamamos TECNOLOGIAS DE
LA INFORMACION Y LA COMUNICACION esto se entiende como una innovacion en la forma de
recoger y sintetizar informacién. Lo relevante de esto es que los estudiantes van a poder tener
acceso al conocimiento de una manera auténoma, El aprendizaje a lo largo de la vida no solo trata

225


mailto:dimalondono@utp.edu.co
mailto:gpreciado@utp.edu.co
mailto:joserubiel@utp.edu.co

Universidad Cat6lica de Pereira Grupo de Investigacion GEMA

de ofrecer mas oportunidades de formacién sino también de generar una conciencia y motivacion
para aprender. Requiere de un estudiante que tome parte activa en el aprendizaje, que sepa
aprender en multiplicidad de entornos, que sepa personalizar el aprendizaje y que construya en
base a las necesidades especificas. Educar ya no es empagquetar los contenidos del aprendizaje y
ponerlos al alcance de los alumnos sino capacitarles para la experiencia del aprendizaje.

Metodologia de ensefianza-aprendizaje basada en laboratorios matematicos (Arce. 2006): El
Laboratorio de Matematicas es una estrategia pedagdgica de utilizacion del material, en la que se
encuentra un conjunto de actividades matematicas para ser desarrolladas autbnomamente por los
participantes a través del uso de variados materiales, proceso que proporciona un ambiente de
aprendizaje en el que se genera la relacion entre actividad matematica y material manipulativo,
relacion que contribuye a la construccién y fundamentacion de pensamiento matematico.

Metodologia de ensefianza-aprendizaje basada en juegos didacticos (Macias): ella posibilita el
aprendizaje y la ensefianza en forma activa y participativa, tanto del estudiante, como del profesor,
desarrollando capacidades de iniciativa, investigacién, observacion, entre otras.

Metodologia de ensefianza-aprendizaje basada en problemas: Se podria interpretar como la
forma de ensefiar un tema de manera que sea el estudiante quien encuentre dicho conocimiento,
se haria a través del planteamiento de un problema donde el estudiante al proponer respuestas
sea capaz de interpretar y dar solucion. Esta metodologia permite tener en un papel activo el
objeto de conocimiento, el estudiante, pero ademas el profesor, ya que él debe estar atento a las
inquietudes y situaciones que los estudiantes presenten a medida que se intenta resolver el
problema.

Metodologia de ensefianza-aprendizaje basada en proyectos: Lo podemos considerar como un
método que posibilita la construccion del conocimiento por parte de los estudiantes con el
acompafiamiento del profesor. Donde intervienen experiencias vividas de los estudiantes, saberes
previos, y algo muy importante que es traer la realidad a las aulas. Esta metodologia permite
trabajo en equipo, la comprension y estudio de la sociedad, practica del conocimiento adquirido, y
algo que es lo que hace que el aprendizaje se vuelva mejor y el conocimiento mas sélido y es la
transferencia de conocimiento a partir de experiencias vividas, discusiones entre estudiantes y
docentes.

Laboratorio matematico

Las actividades matematicas que se desarrollan en el laboratorio de matematicas tienen un caracter
experimental, recreativo y lidico y se desarrollan con el apoyo de materiales manipulativos. La
relacion entre actividades mateméticas y materiales manipulativos crean un ambiente para “hacer
matematicas”. Por ello, se proponen actividades matematicas que permitan asumir una actitud de
investigacion, abordar la formulacién y resolucién de problemas, realizar procesos de experimentacion
y asumir procesos de colaboracién y de socializaciéon; todas estas actividades como formas de
produccién de pensamiento matematico.

Asi, mas que la idea de un espacio donde se hacen diversos procedimientos y pasos para llegar a un
resultado, se plantean actividades de Laboratorio que ponen énfasis en el hecho que quien participa lo
hace de manera activa al construir sus propios conocimientos.
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La relacién que se desarrolla en el Laboratorio de Matematicas de manera dinamica entre las
actividades matematicas y los materiales, contribuye a la formacion del pensamiento matematico, de
una manera mas rapida y sélida que a través del solo uso del papel y lapiz. Las afirmaciones de
Piaget (1982) son contundentes en este sentido, por ejemplo cuando afirma que: “Un nifio
familiarizado con el plegado y desplegado de formas de papel durante su labor escolar esta
dos o tres afios adelantado con respecto a los nifios que carecen de esta experiencia”

ACTIVIDADES MATERIALES

MATEMATICAS = — — =P

Figura N° 1

Con la relacién dialéctica entre actividades mateméticas y materiales, se logra un acercamiento,
fundamentacién, aprehension o construccién de pensamiento mateméatico desde una visién diferente a
la tradicional, en cuanto se tiene la opcién de manipular materiales, hacer experimentos, enfrentarse a
actividades recreativas, utilizar herramientas y resolver problemas en un ambiente flexible, agradable
y ameno donde se toman por parte de los participantes distintos caminos para resolver las actividades
planteadas, al asumir el proceso de aprendizaje como propio. (Arce)

Es de aclarar, para la realizacién de un laboratorio matematico, o en el caso del ejemplo (2.1) mas
adelante mostrado, no es estrictamente necesario la manipulacion de materiales fisicos, sino que
también se puede realizar a través de una interaccibn humana; de donde a partir de la
experimentacién se construye el conocimiento.

En la actualidad se esta aplicando la metodologia de ensefianza-aprendizaje basada en laboratorios
matematicos en la Institucién Educativa Luis Carlos Gonzélez, en los grados novenos (9° A, By C),
trabajando especificamente en el pensamiento aleatorio y sistema de datos, se disefié un laboratorio
gue se ajustara para la ensefianza de las siguientes tematicas: conceptos basicos de estadistica
(estadistica, poblacion, muestra, variable: cuantitativa y cualitativa), recoleccion de datos estadisticos,
tablas de frecuencias para datos agrupados y no agrupados, graficos estadisticos (barras, pastel,
ojivas, entre otros). En el proceso de aplicacién se ha encontrado que los estudiantes se motivan més
para adquirir el conocimiento activamente, como en todos los cursos se encuentran estudiantes que
se esmeran por el trabajo individual y en equipo, mas aun, cuando se trata de la recoleccion de datos
para realizar un andlisis cualitativo y cuantitativo de una pequefia poblacion como es el entorno del
aula. Se ha notado que para un grupo de estudiantes en donde prima la indisciplina es necesario no
conformar equipos de mas de 3 personas, y mantenerlos en constate actividad, en general con la
metodologia se ha logrado que los estudiantes se interesen por saber qué es lo que hacen y para que
lo hacen.

Para el disefio de un laboratorio matematico se siguieron los siguientes pasos.
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e Se escogi6 los temas a tratar con el laboratorio.

e El tiempo que se va a estipular para el desarrollo del mismo, planteando unos objetivos
especificos para la ejecucion del laboratorio y los materiales requeridos.

e Pre informe o conceptos tedricos.

e La actividad experimental, y las actividades adicionales.

e El desarrollo del informe, teniendo en cuenta cada una de las actividades planteadas.

e Evaluacioén escrita (opcional), y evaluacion cualitativa (se desarrolla durante el proceso de
ejecucion del laboratorio).

Ejemplo: Laboratorio aplicado actualmente en la Institucion Educativa Luis Carlos Gonzalez.

METODOLOGIA BASADA EN LABORATORIOS MATEMATICOS
Nombre del laboratorio: Recoleccion y analisis de datos
Nivel de escolaridad: Basica secundaria
Grado: 9°A,By C
Enfoque tematico: Recoleccion de datos y manejo de tablas
Estandar:
e Reconozco la relacién entre un conjunto de datos y su representacion.
e Interpreto, produzco y comparo representaciones graficas adecuadas para presentar diversos
tipos de datos. (Diagramas de barras, diagramas circulares.)
Objetivos:
e Desarrollar en los estudiantes la habilidad de recolecciéon de datos y manejo de los mismos.
e Disefar e interpretar graficos de datos agrupados.

Tiempo aproximado: 10 horas

Materiales:
e Cuaderno
e Hojas
e Lapiz
e Lapicero
e Regla

e Graficos de revistas y/o periédicos

PREINFORME:
Consultar:
1. ¢Qué son datos?
¢, Qué son datos agrupados y no agrupados?
¢, Qué es frecuencia absoluta y frecuencia relativa?
gue tipos de graficos existen, y cuales son los més utilizados.
Cortar graficos estadisticos de revistas y/o periodicos

oo s wN

Primera parte: conceptos basicos y recoleccion de datos
Desarrollo de la actividad:
» Conceptos bésicos:
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Con anterioridad se le solicita al grupo dividirse en dos partes iguales (que los llamaremos
subgrupos), con el fin de llevar para esta actividad objetos que faciliten la actividad. Estos objetos
seran dulces, como una opcion un subgrupo llevara bombones y el otro subgrupo galletas.

Se plantea situaciones problematicas de acuerdo a los grupos establecidos, dichas situaciones
deben estar relacionadas con los conceptos basicos (muestra, poblacion y variable). Se disefiara
una tabla y grafica en donde cada subgrupo debera diligenciar.

Se puede iniciar la actividad con las siguientes preguntas:
¢, Qué consideran que es la estadistica?
¢, Qué tipos de estadistica conocen?
A partir de esto se puede realizar un analisis cualitativo y cuantitativo (se diligenciaran en la tabla 'y
en la grafica) de los objetos traidos por cada subgrupo, llevandolos asi a la apropiacion de los
conceptos basicos antes mencionados, plateandoles preguntas tales como:

v' ¢ Cémo se le puede llamar al conjunto de objetos de cada subgrupo?

v" Si se toma una porcién de elementos del conjunto de objetos de cada subgrupo ¢Qué

nombre le podriamos dar a esta porcion de elementos?

Recoleccién de datos (datos agrupados y no agrupados) y tablas de frecuencias
absolutas.

1. Seles pide alos estudiantes formar grupos hasta de 4 estudiantes.

2. A cada grupo se le solicitard la recoleccion de datos, la poblacién sugerida es los
estudiantes del aula de clase, en donde se recolectaran por cada grupo una informacién
diferente (edad, peso, estatura entre otras)

3. Para realizar un andlisis de los datos recolectados, cada grupo debe crear unas preguntas
sobre lo encontrado en la informacion.

Ejemplo: ¢ Cudl es la edad mayor entre la muestra?

4. Ahora los grupos deben introducir toda la informacién recolectada en una tabla de
frecuencia absoluta, y desde alli sacar conclusiones de toda la informacion y del proceso
llevado hasta el momento. Esto se explicara por parte del docente encargado.

Segunda parte: gréaficos datos recolectados

Materiales:

Compas

Regla

Hojas de block

Sala de sistemas (opcional)
Colores

Articulos de revista o periodico
Papel silueta

Desarrollo de la actividad:
» Disefio de graficas (Diagramas de barras, diagramas circulares y ojivas)

1. Con anterioridad se le solicita a cada grupo ya formado traer de un periddico, revistas y demés
graficos estadisticos encontrados esto para que tengan un primer acercamiento y conocimiento de
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estos, y empezar a realizar lecturas y analisis de lo que podemos encontrar en articulos publicos, de
estos graficos seleccionaremos lo que se trabajaran en esta actividad dando asi una explicacion
pertinente construida por lo estudiantes y el docente.

Con los datos obtenidos en la actividad anterior y con las tablas realizadas se procede a realizar las
siguientes gréficas.

GRAFICOS DE BARRAS: para este grafico se necesita la marca de clase y la frecuencia absoluta.
DIAGRAMA CIRCULAR: para este grafico se necesita la frecuencia porcentual o relativa.
OJIVAS: para este grafico se necesita los extremos de la clase y la frecuencia absoluta acumulada o
relativa acumulada.

Teniendo presente los datos obtenidos en las tablas de frecuencia, se procedera en este paso a
graficar para realizar un analisis de una forma gréfica, y asi crear en el estudiante la capacidad de
lectura de graficas que se pueden observar en periédicos, revistas etc. Que son de gran utilidad
para conocer mas un buen proceso estadistico.

EVALUACION: (esta evaluacion es opcional)

La evaluacion cualitativa sera un proceso dinamico y continuo donde se analizara por parte del
docente el interés, la participacién y la actitud del estudiante hacia la actividad.

La evaluacion cuantitativa se realizard con respecto a los resultados esperados en la actividad. (Se
realizara de forma escrita y/u oral), esta dependera del trabajo en clase de cada uno de los
estudiantes ya que se conformaran grupos para el trabajo que se entregara final entregado por cada
uno de los grupos como resultado del proceso entonces.

Resultados de la implementacion.

La motivacion de los estudiantes hacia la innovacion es el motor que hace que los estudiantes se
interesen por la clase, realizando asi las actividades propuestas, es de aclarar que los estudiantes
muestran cierta desmotivacion ya que creen que las notas que se saquen no se les van a tener en
cuenta en la institucion.

La participacién ha sido es excelente, ya q ue en cada clase se les realizan preguntas sobre los
conceptos basicos de estadistica, que se propusieron al principio del laboratorio.

Las dificultades que se ha tenido en uno de los grupos es que prima la indisciplina, en los otros es un
poco de inseguridad a la hora de dar respuestas a preguntas realizadas por el docente, aunque
cuando se realiza un trabajo en equipo dinamico por parte de los grupos de trabajo esto permite una
mayor concentracion y participacion de los integrantes, dispersando asi la indisciplina del grupo.

3. Conclusiones y recomendaciones

e El laboratorio matematico facilita la enseflanza-aprendizaje de una forma activa. El laboratorio
matematico permite ciertas modificaciones en su proceso de ejecucion, no se limita a lo que se
construye en un principio.

e Es recomendable conocer el comportamiento y el desempefio académico del grupo el cual se
considera aplicar un laboratorio matematico.
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e En la evaluacién debe tener en cuenta dos variable: cuantitativa y cualitativa, esto para no impedir
una evaluacion escrita, donde es necesario, tener en cuenta la participacion activa del estudiante,
resolviendo inquietudes que el docente plantea frente a la estadistica y a los conceptos que se
manejan dentro de la clase.
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