CAPITULO 6.

Significancia del paradigma
cognitivo en el medio educativo
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Uno de los aspectos de mayor relevancia en los
procesos de ensehanza-aprendizaje se refiere
a la forma como los estudiantes apropian
el conocimiento. No obstante, el desarrollo
cognitivo empieza a presentar una preeminencia
bastante alta en este t6pico, es asi, que, entre otros
autores como Herndndez Rojas, Fullat, Capurro,
Lachman y Butterfield, Popper, Gardner y Chdvez
Uribe, ponen de manifiesto que el ser humano
presenta estructuras de pensamiento que deben ser
tenidas en cuenta por el maestro en el momento
de la dosificacion de contenidos de cualquier drea

del saber.
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INTRODUCCION

Figura 6.1. Cognitivismo

Fuente: definicién.es

Se parte del hecho que, el paradigma conductista ha presentado una gran
influencia en esta época, asi como también se debe aclarar que a partir
del surgimiento del paradigma cognitivo se ha generado otra visién en la
forma en que se concibe la adquisicién del conocimiento.

Menciona Herndndez Rojas (1991), citado en Herndndez Rojas (1998):

El conductismo ha orientado la ensefianza hacia un polo reproductivo,
mds hacia la memorizacién y la comprensién, que hacia la elaboracién
de la informacién. Es decir, ha destacado m4s el estimulo informativo,
que el papel del sujeto de la conducta; en consecuencia, no ha
valorizado los aspectos de elaboracién y produccién. (p.93)

Aunque una postura que contraria la teorfa conductista corresponde al
paradigma cognitivo, orientada desde la interdependencia-interaccién, lo
que podria constituir un conocimiento psicoeducativo.
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Hay que mencionar ademds que, el paradigma cognitivo se deriva de la
psicologia instruccional que a su vez da vida a los paradigmas constructivista
y socio cultural.

Ademis, en el proceso de educacién matemdtica este paradigma ha
presentado facetas interesantes, que lo convocan como uno de los mds
apropiados en cuanto a procesos de ensenanza —aprendizaje se refiere.

6.1  Principios filos6ficos en la educacién

No es posible deslindar una reflexién filoséfica del ejercicio de la educacién
y, de hecho, esta reflexién ha creado un amplio espectro de disciplinas
que sustentan epistémica, ontoldgica y filoséficamente las ciencias de la
educacién.

La educacién como proceso humano es una actividad profundamente
compleja, la cual en términos pricticos tiene la gran dificultad de
enumerar todos los factores que participan de forma activa o pasiva en
esta antropogénesis; sin embargo las disciplinas asociadas con la educacién,
basicamente se centran en establecer un doble enfoque sobre lo educativo
desde una perspectiva que parte de la razén, para darle un sustento
positivista, en algunos casos, y que procura entenderla y ordenarla a partir
de un enfoque analitico. Por otro lado, desde una orientacién sintética,
se plantea identificar hechos educativos singulares para llegar a saberes y
teorfas generales tal como se ilustra en la figura 6.2
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Figura 6.2. Enfoque de lo educacional
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Fuente: adaptado de Fullat (1987)

A diferencia de las ciencias naturales y las ciencias exactas, donde los
modelos buscan encontrar una unidad simple y elegante, en la esfera de
lo educacional y, en general, en los modelos del dmbito social, resultan
excepcionalmente complejos, a la par que inexactos e incompletos y
ademds, pretenden entender el problema desde una base epistemolégica
integradora y globalizadora, con el problema que lo educacional plantea
unas realidades cambiantes que demandan a estos modelos, modificarse
constantemente.

El autor categoriza de forma no excluyente a lo educacional en tres macro
escenarios, siendo estos la teoria de la educacién, la pedagogia fundamental
y la filosofia de la educacidn, sentando elementos relacionales para describir
sus semejanzas y sus diferencias, tal como se muestra en la figura 6.3.
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Figura 6.3. Categorizacion de lo educacional
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Fuente: adaptado de Fullat (1987).

Los aspectos pragmdticos para dar sustento a lo educacional, presentan
diversas dificultades que van desde sus dimensiones técnica, poética
y artisticas hasta las relacionadas con los fines, propdsitos y metas; en
este sentido la filosofia se ocupa de “Qué es lo Bueno”, mientras que la
pedagogia se ocupa en especial de “Cémo hacer aquello” lo que la filosofia
ha enunciado. Aqui el autor muestra que el acto educativo se mueve en dos
direcciones, el Cdmo Hacer (pedagogia) y Para que Hacer (filosofia) que al
sumarse con la reflexién qué se hace (teoria de la educacién) conforman el
marco general de los estudios en educacién.

La teoria de la educacién es una teorfa de naturaleza explicativa de los
procesos educativos en torno a los aprendizajes, las actitudes y las
habilidades, mientras que la pedagogia es también una teoria, pero de
naturaleza pragmadtica en torno a la normativa de educadores y educandos
y donde se recomienda o sugiere una metodologia.

Finalmente, la filosofia de la educacién es un saber comprensivo y critico
de estos mismos procesos educacionales. El autor también plantea
que la pedagogia fundamental va més alld de un cimulo de estudios
interdisciplinarios, lo que la diferencia de los otros dos elementos,
anteriormente mencionados es el cardcter normativo de sus enunciados,
enmarcados en un actuar prudente en favor del bien del hombre.
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Citando a Moore (1987), el autor expone la existencia y diferencia entre las
teorias explicativas (cientificas) y las teorias practicas, siendo estas Gltimas
las que tienen como objetivo la prescripcién de acciones; el primer grupo
de teorfas incluirfa a la teoria de la educacién, la cual adicionalmente, se
puede clasificar dentro de las teorias cientificas y propiamente las teorias
en ciencias sociales; mientras que la pedagogia fundamental haria parte de
las teorias précticas o tecnoldgicas en el campo de las sociales, tal como se
evidencia en la figura 6.4.

Figura 6.4. Categorizacion de una teoria
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Sociales

En Saberes
Rigurosos

Formales,
Tecnoldgicos Naturales,
Sociales

TEORIA

Coloquiales

En saberes
Aproximados

Filosdficos

Fuente: adaptado de Fullat (1987).

La teoria de la educacién precisamente es una especulacién sistemdtica que
pretende describir entre otras cosas, el aprendizaje bajo el escrutinio de la
experiencia, proporcionando el sustento que lo haga a la vez mds eficaz.
Por otro lado, una teorfa filoséfica en educacién es un saber aproximado
cuyo objeto es el de formular interrogantes, mds que resolverlos por su
naturaleza propia, en aquellos aspectos de las ciencias en los cuales no
es posible legitimarlos, supliendo las insuficiencias que seguramente se
presentan; por tanto, el autor define a la filosofia de la educacién como
un saber racional y critico de las condiciones de posibilidad de la realidad
experimental educativa en su conjunto (Fullat, 1987).
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En este contexto no es posible argumentar que la filosoffa educativa es una
ciencia o una teorfa, ni mucho menos una pedagogia, es en palabras cercanas
a lo que propone el autor, “un decir peculiar sobre hechos educativos”,
siendo el filésofo educativo un individuo deseoso de adquirir ese saber.

6.2 Laantropologia filoséfica en el marco de las teorias pedagégicas

En la actualidad, es dificil unificar el problema del qué, del para qué y del
c6mo del ser humano, si se toman las diversas antropologias que procuran
explicar las multiples concepciones de lo que significa el hombre y ninguna
deellas puede ser aceptada como la tltima cientificamente verdadera. Desde
la época de Aristételes se han definido tres momentos en existencia, estos
son el artefacto, la materia y la naturaleza; el artefacto explica al hombre en
cuanto produce alguna finalidad, la materia hace referencia a esa entidad
primitiva y constitutiva, y la naturaleza lo conforman el conjunto de
actividades que trasciende la materia y que explican todo, sin necesidad de
ser explicada por ella.

Independientemente de la teoria pedagdgica que se esté analizando todas
apuntan a una concepcién antropoldgica del hombre y de esa manera es
posible entender la educacién y sus modelos explicativos, de forma esencial
o de manera existencial y aunque después del renacimiento los modelos
pedagdgicos con los aportes de los jesuitas, Descartes, Leibniz y de Kant
apuntan hacia el intelectualismo y el conservadurismo, se manifiesta al
mismo tiempo que las pedagogias de la existencia son como se evidencia en
la figura 6.5 las que en la actualidad estdn mds generalizadas.
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Figura 6.5. Antropologia filoséfica y su relacién con las teorfas pedagdgicas
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Fuente: adaptacién de Fullat (1987).

Esta forma de entender las teorfas pedagdgicas desde el enfoque
antropoldgico, permiten identificar las pedagogias de enfoque esencial y
de enfoque existencial; las primeras como muestra la figura 6.5, refieren
a principios naturistas del entendimiento de la existencia del hombre; las
segundas por su parte tienen enfoque existencialista que en la actualidad
son las mds preponderantes por sus principios antropolégicos como
artificialistas.

Con respeto alos trabajos realizados que dieron pie al paradigma educacional
cognitivo, que se enmarca en los enfoques existencial y artificialista, cabe
mencionar los trabajos de la psicologia genética de Piaget y la Gestalt, los
postulados de Vygotsky y otros autores como De Vega, Gardner, quienes
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brindaron el sustento filos6fico y epistémico para entender el problema del
aprendizaje, su formacién y evolucién y los mecanismos asociados con su
modificacién en la ensefianza.

Asi entonces, se puede decir como refiere Capurro (2007) que estos trabajos
parten de la concepcién de la lingiiistica, la teorfa de la informacién y de la
ciencia de los ordenadores para versiones mds modernas:

A comienzos del siglo XXI la epistemologia, entendida como estudio
de los procesos cognitivos y no en el sentido cldsico aristotélico
de estudio de la naturaleza del saber cientifico y de sus estructuras
l6gico-racionales (‘episteme’), adquiere no solo un cardcter social
y pragmdtico, sino que se relaciona ademds, intimamente con la
investigacién empirica de los procesos cerebrales o, mds en general,
con todo tipo de procesos relacionados con la forma cémo los seres
vivos conocen, es decir, construyen y auto crean sus realidades. (p. 16)

Ademis, a partir de 1956 se inicia la época donde emergen en gran parte los
trabajos orientados al paradigma cognitivo, asi para esta misma temporada
se empez6 a tener la concepcién de la llamada “revolucién cognitiva”, la
cual segiin Lachman y Butterfield (1979) genera un verdadero impacto
y cambio en la forma de adquisicién del conocimiento y se acercan a las
teorfas de Kuhn. Por otro lado, no se puede desconocer la influencia de
Brunner desde las telecomunicaciones y de la informdtica en el surgimiento
del paradigma en mencién.

6.3  ;Por qué se dio origen al paradigma cognitivo?

¢rorq g g g
El paradigma cognitivo nace en contraposicién del paradigma conductista,
que sometié por mds de treinta o cuarenta afos el horizonte pedagégico
de las escuelas de muchos paises occidentalizados y que Herndndez Rojas

(1997) relaciona y distingue de la siguiente manera:

El paradigma conductista estd regulado sobre todo por la hipétesis
de extrapolacién-traduccién en la que se adopta en forma acritica la
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informacién proporcionada por la investigacién experimental bésica.
En oposicién, el paradigma cognitivo psicoeducativo se encuentra
regulado por la hipétesis de interdependencia-interaccién, con lo
cual produce un conocimiento propiamente psicoeducativo y genera
un nimero creciente de lineas de investigacién dentro de los 4mbitos
educativos. (p. 1)

Efectivamente, el paradigma cognitivo encaja sus esfuerzos a determinar la
forma en que se construyen las representaciones mentales — entendiendo
estas en el sentido mds variado y amplio posible— y la forma en que
estas orientan el conjunto de acciones del individuo, por tanto, para los
cognoscitivistas el comportamiento humano no es regulado por el medio
exterior, sino mds bien por las significaciones que la persona ha elaborado
o construido a través de un sistema de procesamiento de esta informacin,
que desde el punto de vista de la psicologia y los modelos propuestos, es
establecido, complejamente, en etapas.

6.4 Discusion sobre el caricter de ciencia del cognitivismo a partir
del enfoque popperiano

Karl Popper (1973) es tal vez uno de los mdximos exponentes del
racionalismo critico en la época pos moderna, y de forma muy suscita
se puede establecer que su postura epistemoldgica estriba en el hecho de
afirmar que la condicién de saber cientifico, en el que se puede categorizar
un conocimiento, estd dado en la medida en que exista la capacidad de
refutabilidad, esto es aquella propiedad sensible de someter a juicio critico
con herramientas de validacién, contrastacién e incluso negacién cualquier
saber humano.

En este sentido, deberia existir siempre la posibilidad que un nuevo
conocimiento pueda ser negado, segin la consecucién precisa de la
informacién o datos relevantes antes no recolectados o considerados y bajo
esta perspectiva, tal saber adquiere la connotacién de falso, sin embargo
lo valioso desde un punto de vista epistemoldgico es esa connotacién de
conocimiento cientifico, saber cientifico y ciencia; por tanto es imposible
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construir una herramienta o un procedimiento a prueba de fallas tal, que
su aplicacién sistémica y conclusién afirmativa pueda validar de forma
irrefutable un determinado saber, generalizindolo mds alld de cualquier
otra prueba.

Menciona Herndndez Rojas (1997) en su escrito, que segtn desde la visién
de Gardner y Pozo, el paradigma cognitivo se basa en la representacién
mental, como un espacio de problemas propio mds alld del nivel biol6gico,
sociolégico y cultural. Asimismo, otros autores que han aportado de gran
manera a este paradigma segin Popper (1973) citado en Capurro (2007)
plantean:

La ontologia y epistemologia de Karl Popper la que influyé
directamente en el paradigma cognitivo propuesto entre otros por
B.C. Brookes (1977, 1980). La ontologia popperiana distingue
tres “mundos” a saber el fisico, el de la consciencia o de los estados
psiquicos y el del contenido intelectual de libros y documentos,
en particular el de las teorfas cientificas. Popper habla del “tercer
mundo” como de un mundo de “objetos inteligibles” o también de
“conocimientos sin sujeto cognoscente”. (Popper,1973).(p.19)

Para Popper (1973), la eliminacién de los preconceptos en el proceso de la
investigacién cientifica para llegar a conocimiento verdadero es un error, o
por lo menos llevarfa de nuevo a la necesidad de volver a recorrer un camino
antes de ser transitado por otros investigadores o linea de investigadores;
de hecho la construccién de algunos saberes estdn necesariamente inmersos
en el mismo devenir de la actividad humana, con algunas excepciones
existentes, tal vez en el saber de las ciencias naturales y de las ciencias
exactas. Estos conceptos previos e hipdtesis conforman el sustrato donde la
discusién cientifica da sus primeros pasos, y la confrontacién de estos con
la realidad, dada una trazabilidad, determinari el nivel de valor o no.

Esa postura epistemoldgica popperiana, establece entonces que la

construccion de teorfas que posean sustento explicativo, coherente con la
realidad, generan un suceso de gran importancia en este tipo de actividad y
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que esto es vélido, si se logra tener una concordancia explicita con los datos
recogidos y objetivizados, valorando asi, no el origen de ese conocimiento,
sino su desempefio para brindar estas, por tanto una teorfa como lo afirma
Cardoso Simées (2009) debe “poseer un mayor de contenido empirico y
una mayor testabilidad” (p. 72).

Lo anterior, supone que el deber del investigador cientifico es proponer
sus teorfas explicativas o asumir las teorfas de otros y no tanto mostrar una
validez de forma positiva, sino mds bien, buscar los posibles errores e irlos
eliminando de forma sistémica, sin buscar tampoco minimizarlos, pues se
corre el riesgo de caer en un positivismo. Esta es una linea delgada donde el
saber se profundiza cada vez mds, no tanto por la aceptacién de una teorfa,
sino mds bien por la posibilidad de conjeturar cualquier postulado.

Popper (1973) propone que en la investigacion cientifica los esfuerzos
deberfan centrarse en resolver problemas pricticos del ser humano, sin
embargo hay autores que claramente consideran que esto no deberia ser
asi, en primera instancia, o por lo menos no tan radical y extremo, existen
problemas dentro del conocimiento cientifico natural e incluso en las
ciencias exactas, que todavia no tienen solucién y ni siquiera aplicacién
prictica, sin embargo persisten las lineas de investigacién cientifica en
estos campos que propenden por encontrar una solucién distinguida.

Los cuaterniones se convertirian posteriormente en la teoria vectorial dentro
de las matemdticas y aunque, en primera instancia, no tenfan ninguna
aplicacién real conocida, su investigacién y desarrollo es lo que fundamenté
el andlisis de otras ciencias en la fisica como el electromagnetismo, en
quimica la estequiometria discreta, solo por citar algunos ejemplos.
Por tanto, la investigacién cientifica por la investigacién cientifica es
importante, la ciencia por la ciencia misma y no tanto la ciencia al servicio
de la humanidad, aceptar esto como postura tnica de verdad, conllevaria
necesariamente a un dogmatismo.
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Cabe entonces anotar que en los procesos de construcciéon de conocimiento
este puede estar sujeto a que sea empirico o en su contraparte que sea
racional y es en este tltimo escenario que es posible hablar de conocimiento
de naturaleza cientifica. En el conocimiento por sentido comdtn, la
fenomenologfa casuistica de las observaciones, determina el valor de
verdad de estas, pero se ven claramente acotadas por la imposibilidad de
evolucionar a modelos mds elaborados y explicativos; sin embargo, en
el conocimiento cientifico estd apoyado por técnicas inspiradas en leyes
racionales como las propuestas por Bachelard (1978) e, incluso, soportadas
por métodos analitico- matemdticos que los faculta precisamente a
evolucionar, e, incluso, a ser rechazados racionalmente, cuando una nueva
explicacién modela de forma mds precisa un evento.

Se deberia advertir, tal como lo afirma Popper (1973), ese conocimiento
por sentido comun, casuistico, tiene valor, aunque sus argumentos deberdn
estar sujetos al escrutinio critico de forma que sirva a nivel proximal, en
la construccién de un conocimiento cientifico, ya que segiin el mismo
Popper citado en Gonzdlez de Luna (2004) propone que existe una relacién
estrechamente secuencial entre los constructos del sentido comin y las
estructuras categoriales del conocimiento cientifico, siendo el conocimiento
cientifico, resultado de la aplicacién sistemdtica y estructurada de la critica
racional a los imaginarios de la primera.

Por otro lado, el cognitivismo como disciplina del conocimiento, viene
sujeta al riguroso escenario del método cientifico, adaptado para el
contexto, y que segiin Chdvez Uribe (2007, p. 5) el problema actual de
esta discusion se cimienta en las siguientes preguntas:

e ;Cémo las representaciones mentales gufan los actos (internos o
externos) del sujeto con el medio?

e ;Cbmo se construyen o generan dichas representaciones mentales
en el sujeto que conoce?

Ahora, enel contexto educativo, son las representaciones mentales que tienen
los estudiantes los elementos conceptuales que les permite avanzar en su
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proceso formativo o de aprendizaje, y la labor menesterosa del docente, antes
de iniciar cualquier proceso pedagdgico consiste en identificar claramentey
de forma individual, cudles son las estructuras mentales de sus estudiantes,
cudles son sus representaciones mentales o los imaginarios que les permite
interactuar con su medio, para asi poder darle forma e intencionalidad a
las acciones pedagdgicas; esta dindmica implicaria de parte de él un saber
profesional, para que metacognitivamente se comprenda la manera en la
que se construyen o generan dichas representaciones mentales, determinar
a la vez si tienen algun tipo de error conceptual y poder darle solucién o si
estdn correctamente formuladas y estructuradas y poder construir nuevos
saberes para los estudiantes.

Con respecto a lo mencionado, Gardner (1987), citado en Herndndez
Rojas (1997), manifiesta:

El cientifico que estudia la cognicién considera que esta, debe ser
descrita en funcién de simbolos, esquemas, imdgenes, ideas y otras
formas de representacién mental. (p. 3)

A esta percepcién, se suma el hecho de que existen dos formas de
representacién entre las que se consideran la imaginal y la proposicional.
Pero segtin la teorfa moderna, algunos autores han relacionado la existencia
de la analogia mente-ordenador, lo cual se evidencia en la postura de este
tema, presentada por Capurro (2007), en que expone:

La documentacién y luego la ciencia de la informacién tienen que
ver aparentemente en primer lugar con los portadores fisicos del
conocimiento, pero en realidad su finalidad es la recuperacién de la
informacién misma o sea del contenido de dichos portadores. (p. 19)

Desde el punto de vista de Popper (1973), el cognitivismo debe aceptar el
hecho de la testeabilidad de sus principios, pasando por un escepticismo
dindmico que brinda mejores certezas para el aumento del conocimiento,
ahora bien, el conocimiento proporcionado por el sentido comidn es un
buen punto de partida, en el marco que este proporcioné algin tipo de
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solucién a ciertos problemas y tal como lo establece Popper (1973) citado
en Gonzilez de Luna (2004):

A partir del realismo cientifico, estd muy claro que no sobreviviremos
si nuestras acciones y reacciones estdn mal ajustadas al medio. Puesto
que las “creencias” estin intimamente ligadas a las expectativas
y a la disposicién a actuar, podemos decir que nuestras creencias
mds practicas estdn mds préximas a la verdad en la medida en que
sobrevivimos. Asi se erigen en la parte mds dogmdtica del sentido
comun que, aunque no sea en absoluto fiable, verdadero o cierto,
constituye siempre un buen punto de partida. (p. 136)

Para Popper (1973), la solucién a los potenciales problemas que se
presentan entre las teorias empiricas y los hechos descritos por el lenguaje
en relacién con la adaptacién deberia entonces seguir las reglas 16gicas de
la falsacion postuladas por él, y en consecuencia saberes o conocimientos
serdn provisionalmente vélidos, si los sistemas légicos y el saber adquirido
no contradice el teorizado y el andlisis critico no los refutan categorialmente.

Lalinea queseparael conocimiento comiin del conocimiento cientifico entre
otros factores, estriba esencialmente en la forma en que se construye este, la
trazabilidad y la ponderacién de sus conclusiones bajo la mirada especulativa
de la razén critica, usando el enfoque propuesto por Popper (1973).

6.4.1 Algunos tratados cognoscitivos

Inicia Herndndez Rojas (1997), citando las posturas de Gardner (1987) y
de Riviére (1987), en que enfatizan:

La informacién se inserta de gran tradicién racionalista de la filosofia
desde cualquier vestigio de cognicién sobre los hechos externos

durante el proceso de conocimiento. (p. 4)

No obstante, se puede apreciar que el libre pensamiento de la filosofia,
acota de buena manera la forma de pensamiento de los seres racionales
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con respecto a cada uno de los procesos de cognicién que el hombre ha
venido adoptando. Y que segiin Gardner (1987) citado por Herndndez
Rojas (1998) afirma que:

Hasta ahora hemos supuesto que la cognicién humana era unitaria
y que era posible describir en forma adecuada a las personas como
poseedoras de una tnica y cuantificable inteligencia. Pues la buena
noticia es que en realidad tenemos por lo menos ocho inteligencias

diferentes cuantificadas por pardmetros cuyo cumplimiento les da tal
definicién. (p. 122)

Asimismo, para los pensadores y cientificos cognoscitivistas el
comportamiento no es controlado o mediado por lo externo, sino mds
bien que el comportamiento humano es guiado por las representaciones
mentales que el sujeto ya tiene o ha construido, donde es el individuo un
organismo consciente y que actua en relacién directa a los estimulos que
le brinda el medio, y aqui se debe ser muy cuidadoso, entendiendo que
aunque el medio sf establece algunas condiciones, son las representaciones
mentales del individuo y sus estructuras previas que combaten la
formacién proveniente del medio y elaboran nuevos constructos; por eso
los cognoscivistas plantean que no es el medio el responsable directo del
actuar del individuo, sino la estructura mental que tiene este tltimo.

6.4.2 Aportes de los teéricos

En cuanto al concepto del paradigma cognitivo, algunos autores realizan
aportes importantes que dimiten de algunas posturas de aquellos que no
comparten esta ideologia de las ciencias sociales la cual repercute en los
procesos de ensefianza-aprendizaje.

Segtin Chévez Uribe (2007), un paradigma se relaciona con:

Supuestos compartidos que permiten a una comunidad cientifica
asumir lo que es un problema cientifico, como investigar ese
problema; desde una serie de reglas o pardmetros comunes, y cuales
pudieran ser sus soluciones. (p. 2)
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Asimismo, este autor también menciona que los paradigmas se clasifican

en:

. Paradigma conductista

. Paradigma psicogenético
. Paradigma cognitivo

. Paradigma humanista

. Paradigma sociocultural

De igual forma, los autores mds representativos de estos paradigmas
respectivamente fueron:

. Watson

. Vygotsky
. Piaget

. Skinner

. Rogers

. Ausubel

Para ser mds especificos, y en atencién a que los paradigmas mencionados
en el apartado inmediatamente anterior son de gran importancia en el
dmbito educativo, se debe precisar que solo se tratardn en profundidad los
aspectos relacionados con el paradigma conductista y con el cognitivo.

Conviene subrayar que, las fechas donde surgié el gran debate presentado
por estos autores oscilan entre 1913 y 1980, de manera semejante conviene
precisar que ciertos aspectos conductuales no se pueden regular por el
medio sino por la forma en que cada persona interpreta el mundo que lo
rodea, es por ello que Chédvez Uribe (2007) menciona:

Los comportamientos no son regulados por el medio externo, sino

mds bien por las representaciones que el sujeto ha elaborado o
construido. (p. 6)
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En esta direccidn, se identifica a un sujeto capaz de darle significado a
su realidad y al mismo tiempo crear representaciones de ella para tomar
decisiones acertadas a ciertos problemas que se le presenten.

Por otra parte, el hecho de generar representaciones de cada una de las
vivencias que el ser humano experimenta, lo convierte en un ser apto para
interactuar con los diferentes actores que se encuentran a su alrededor y
promover escenarios de didlogo que lo lleven a la generacién de nuevo
conocimiento.

De este modo, cada individuo, se constituye como el constructor dindmico
de su propia realidad y participa a la vez en la edificacién de una realidad
compartida con los demds actores de la sociedad. En cambio, Chavez Uribe

(2007) afirma:

El sujeto es un ente activo, cuyas acciones dependen en gran parte de
sus representaciones o procesos internos que ¢l ha elaborado como
resultado de las relaciones previas con su entorno fisico y social. (p. 6)

En consonancia con lo expuesto por autores que tratan este tema, se puede
revelar un didlogo de saberes entre las propuestas del paradigma humanista
de Rogers con los planteamientos del paradigma Sociocultural de Ausubel,
los cuales realizan una apuesta de convergencia hacia la construccién de
una visién colectiva en la forma de pensar de los sujetos, acorde con la
sociedad donde se encuentran inmersos.

Con respecto al dmbito educativo, el docente deberia formarse una idea
de cémo los estudiantes perciben e interpretan cada uno de los estimulos
que les brinda su entorno inmediato, asimismo el maestro puede usar estos
significados para la construccién de un micro curriculo que se ajuste a las
parvedades de los nifios que asisten a las aulas de cada institucién educativa.

Por otra parte, y sin dejar de lado el paradigma conductista de Watson y

Pavlov (el condicionamiento simple) al igual que la postura de conductismo
y condicionamiento operante de Skinner, los cuales aprovisionan en
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algunas instancias elementos que deberfan ser aprovechados por el docente
en algunos espacios educativos que lo requieran, con esto se quiere decir,
que el hecho de que la conducta afecte directamente los pensamientos,
repercute de alguna manera en la forma en que cada estudiante se comporta
en el aula de clase.

En consecuencia, este tipo de comportamientos al igual que la forma
de pensar terminardn estructurando en el estudiante una identidad que
determinard su papel en la sociedad. Asimismo, llevar a cabo procesos de
induccién en la dosificacién de cada uno de los contenidos de las dreas
temdticas que se abordan en las Instituciones educativas conllevardn al
estudiante a generar una respuesta inmediata del tépico que se esté tratando
en el desarrollo de las clases.

A su vez, al reconocer que cada estudiante es un mundo individual,
demandante de atencién en cada uno de los momentos que vive en su
cotidianidad, conllevard a que el docente se vea en la necesidad de adaptar
herramientas pedagdgicas que se ajusten al contexto, tanto social como
cognitivo de ellos.

También el docente debe procurar identificar las carencias afectivas y
cognitivas que presentan los educandos, para poder desarrollar estrategias
metodoldgicas de impacto, que conlleven a que el estudiante adquiera las
competencias académicas propuestas en el curriculo de las instituciones
educativas, con esto se quiereincentivar al maestroa reparar constantemente,
alrededor del comportamiento de los estudiantes, al igual de la forma en
que ellos se expresan en los diferentes contextos de su vida.

Es necesario recalcar que Barragdn Castrillén (2007) realiza de forma
puntual aserciones con respecto a la insercién del paradigma cognitivo en
los procesos de ensenanza-aprendizaje cuando afirma:

El problema que el ideal cognitivista le plantea a la ensefianza es

la construccién del conocimiento en la escuela, cuestién que
intenta superar la vieja problema de la transmisién de contenidos,
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de aprendizajes e, incluso, de un conocimiento elaborado por la
cultura cientifica. De este primer problema deriva el problema de la
accién inteligente del nino el cual establece una nueva relacién con
el maestro, la escuela y el mismo. (p. 11)

Conviene subrayar las apreciaciones que presenta al respecto Chédvez Uribe
(2007), en que afirma:

En conclusién, la teoria cognitiva determina que: “aprender”
constituye la sintesis de la forma y contenido recibido por las
percepciones, las cuales actGian en forma relativa y personal en cada
individuo, y que a su vez se encuentran influidas por sus antecedentes,
actitudes y motivaciones individuales. El aprendizaje a través de
una visién cognoscitivistas es mucho mds que un simple cambio
observable en el comportamiento. (p. 7)

No obstante, al realizar un estudio acerca del paradigma cognitivo, se puede

pensar que, en la mayorfa de los escenarios académicos, se le relaciona

este paradigma con la forma mediante la cual las personas procesan la

informacidén para convertirla en conocimiento, razén por la cual se le atafie

a las ciencias de la informacién.

A partir de estas aseveraciones, se evidencia que segin Norman (1987, p.
6), citado por Herndndez (1997) los sistemas cognitivos deberfan contener
los siguientes elementos:

Una forma de recibir informacién: receptores
Una forma de ejecutar acciones en el mundo: sistema motor
Procesos cognitivos que incluyen
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Figura 6.6. Sistema de procesamiento de informacién

Fuente : adaptacién de Herndndez Rojas (1997).

Todo esto parece confirmar que cada persona para formar un concepto,
darle significado y que este se convierta finalmente en conocimiento,
requiere ajustarse a una ruta como lo muestran las figuras 6.6 y 6.7 que
inicia con la recepcién del estimulo a través de los sentidos, luego se pasa
por el sistema motor, para procesar por tltimo estos estimulos y generar la
experiencia que se convierte en conocimiento.

De ahi que Chdvez Uribe (2007) concluya alrededor del paradigma
cognitivo con la siguiente reflexién:

Las ideas de estos autores tienen en comun el haberse enfocado en
una o mds de las dimensiones de lo cognitivo (atencién, percepcién,
memoria, inteligencia, lenguaje, pensamiento, etc.) aunque también
se subraya que existen diferencias importantes entre ellos. (p. 4)

En educacidn, la teoria cognitiva tiene dos grandes representantes, cuyos
cuerpos teéricos se siguen empleando en la actualidad y con una amplia
aceptacion, estos son Bruner y Ausubel; el primero plantea un proceso de
aprendizaje por descubrimiento y la creacién de un curriculo intencionado
para que los nifios y jévenes aprendan a pensar, Ausubel por su lado en
la década de los sesenta, elabora la teoria del aprendizaje significativo o
de la asimilacién de los ninos en los problemas educativos inmersos en
contextos escolares.
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De esta manera, la educacién no es entendida como un proceso
instruccional, sino mds bien como un espacio de autoreconocimiento,
autoconstruccion, exploracién e investigacién de aula, por ello la ensefianza
se concibe como la actividad docente encaminada a desarrollar habilidades
de aprendizaje en los alumnos; por ende, se les deberia ensefiar a pensar
para que puedan conducirse con éxito en cualquier escenario posible de
su cotidianidad; de esta misma forma, el estudiante se asume como un
sujeto activo, procesador de informacién y no como un recipiente donde
verter conocimiento, el estudiante es el dueno y poseedor de una serie de
esquemas, planes y estrategias para aprender a solucionar problemas cada
vez mds complejos y estructurados.

Figura 6.7. Sistema de procesamiento de la informacién

R g "\
[ Conocimiento Deseos, motivaciones, -
Emociones

Consciente intenciones
I J . J —

[ Procesos de memoria, ] Procesos dE (  Distribucion de ]

recursos de la
atencidn

busqueda, interpretacién =
Pensamiento

y estructuracion

Estructura de memoria
A largo plazo — memoria secundaria
A corto plazo - memaria primaria

B

S

Conceptos Activos
Almacén Operante /
Reconocimiento de Reconocimiento de
Patrones Patrones
\ J \
Andlisis preliminares Andlisis preliminares
y sistemas de y sistemas de
\__memoria sensorial ) \__memoria sensorial )
/—L r ¢ \
Receptores: Efectos: Habla,
Traduccion Sensorial musculos, miembros
- J
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Fuente: adaptado de Herndndez Rojas (1997).
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Tal como lo instituye Ausubel, no todas las formas de ensefar son iguales
y también, no todas las formas de aprender son iguales; en relacién con el
aprendizaje realizado por el alumno, este puede ser repetitivo o memoristico,
mientras tanto en el significativo se logran identificar dos esquemas bdsicos,
el aprendizaje por recepcién y el aprendizaje por descubrimiento. Para el
esquema mostrado en la figura 6.7, la funcién sustantiva del docente se
deberia basar en desarrollar el aprendizaje significativo en cualquiera de
sus modalidades por recepcién o por descubrimiento, ya que este tipo
de aprendizaje estd asociado con niveles superiores de comprensién, de
alli, que para que este aprendizaje se dé, es necesario segiin el autor unas
condiciones muy claras. Al respecto, Herndndez Rojas (1997) afirma:

Que la informacién sea adquirida en forma sustancial (lo esencial)
y no arbitraria (relacionada con el conocimiento previo que posee el
alumno) Que el material a aprender (y por extensién la clase o leccién
misma) posea significatividad légica o potencial (el arreglo de la
informacién no sea azaroso, ni falto de coherencia o significado) Que
exista disponibilidad e intencién del alumno para aprender. (p. 14)

Las estrategias instruccionales, se constituyen en aquellas acciones que usa el
docente para optimizar el proceso de ensenanza-aprendizaje. Precisamente
entre las estrategias mds connotadas en este escenario se destacan segin Da

Silva (2017):

. Los preinterrogantes y preguntas intercaladas
. Los organizadores anticipados

. Los mapas conceptuales y redes semdnticas

. Los resimenes

. Las analogfas (p.5)

Junto con el aprendizaje, existen los procesos de retroalimentacién, que
son consecuencia directa y que corresponden a la evaluacién. Esta tltima
a su vez, precisa una correspondencia entre las estrategias usadas, los
objetivos esperados y las metas de comprensién, en atencién a no solo
valorar aspectos recordativos o memoristicos acumulativos que desdibujen
la intencionalidad del aprendizaje significativo.
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En la evaluacién dentro del modelo de estrategias cognitivas, se emplean
tres tipos de situaciones que aportan informacién complementaria: la
primera, son los cuestionarios de autorreporte, donde se autoevaliian en
diferentes dimensiones; la segunda situacién son las tareas que ponen de
manifiesto el uso de estrategias y la evaluacién de productos finales que se
puede hacer a través de pruebas.

En cuanto a la conceptualizacién a la luz de la teorfa del paradigma
cognitivo, Pozo (1989) y Riviére (1987), citados por Herndndez Rojas
(1997), plantean que se parte de

los tedricos cognitivos estin de acuerdo con el postulado de la
naturaleza causal de los procesos o hechos internos en la producciéon
y regulacién de la conducta. (p. 5)

Se podrian plantear mds semejanzas que diferencias entre el paradigma
constructivista y el paradigma cognitivo, de hecho algunos autores
proponen la derivacién de uno con respecto al otro, sin embargo hay
elementos conceptuales que los distan, entre estos estd que el cognitivismo
privilegia procesos de pensamiento interno como la memoria y la atencién
en la formacién del conocimiento, mientras que el constructivismo se
centra més en la interaccion que hay entre objeto y sujeto y la forma en que
este ultimo modifica sus estructuras para dar respuesta a los problemas.
Por otro lado, hay mds componentes innatistas en el cognitivismo que en
el constructivismo, que se ubica tal vez en una posicién intermedia entre
el empirismo y el innatismo.

Otra diferencia que radicaliza su separacién del cognitivismo es que nace
en un contexto social opuesto a los principios epistemolégicos dados por el
positivismo, aceptando la funcién racional, pero inmersa en el subjetivismo.
El constructivismo por su parte, aparece tomando elementos del empirismo
sin ser empirista, pero enfatizando en la elaboracién mental que hace el
individuo a partir de las estructuras internas y propias.
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6.5 Disposiciones en aspectos metodolégicos

Menciona Herndndez Rojas (1997) que, para llevar a cabo los procesos
y representaciones mentales, estos se deben realizar desde la inferencia,
lo que implica que para poder comprender la naturaleza de los procesos
cognitivos es necesario observar el comportamiento del sujeto.

Mds atn, De Vega (1984), citado por Herndndez Rojas (1997, p. 8),
clasifica las metodologias cognitivas en:

. La introspeccién

. La investigacién empirica

. La entrevista o el andlisis de protocolos verbales
. La simulacién

Finalmente, estas prescripciones se resumen en el siguiente esquema que se
muestra en la figura 6.8.

Figura 6.8. Cuadro sindptico del paradigma cognitivo (sin proyecciones
de aplicacién)

#
FUNDAMENTOS

EPISTEMOLOGICOS  hacionalismo

\,
/

METODOLOGIA Inferencia

\
( Modelos de procesamiento de Informacién:\
memoria, pensamiento, aprendizaje, solucion
5 de problemas, representaciones mentales
SUPUESTOTEORICO  C° P prese
(imagenes y proposiciones), formas de
organizacion del conocimiento (planes
\ estrategias, esquemas) =3

Fuente: Herndndez Rojas (1997).
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En relacién con la evaluacién, el enfoque cognitivista acepta el aprendizaje
como un proceso interno, diferencidndose entre la forma de adquirirlo
y procesarlo, sin embargo, en el constructivismo no es posible una
aproximacion directa de lo aprendido, sujetdndose a la inobservancia de lo
inmediato. El sujeto construye entonces significados a partir de estructuras
previas, en el cognitivismo el aprendizaje se asemeja con una capacidad
inteligente para resolver problemas y depende de la experiencia anterior
para estas soluciones.

6.6 Las perspectivas de aplicacién del paradigma cognitivo en la
educacién

Este paradigma (el cognitivo) toma fuerza y es desarrollado ampliamente en
los sistemas de educacién en Estados Unidos, en la época de la revolucién
educativa en la década de los setenta, y es la respuesta de la comunidad
cientifica al paradigma conductista, que durante afios Skinner desarrollé y
que fue aplicado en las escuelas, no solo de Norteamérica sino también de
América Latina; hay que recordar que el paradigma cognitivo explica en
la época actual de los individuos en razén de las capacidades y estructuras
mentales que tiene y que dan respuesta al medio, siendo este tltimo no el
que determina el actuar, sino aquel que dispara las reacciones mentales a
partir de las estructuras cerebrales formadas.

Segtin Herndndez(1997), la teoria cognitivista presenta numerosas ramas
y aplicaciones, no solo en la educacién, sino también en la psicologia en
general, siendo incluso sus raices mds profundas en esta tltima. Entre las
aplicaciones y desarrollos mds connotados (no siendo los tinicos), estdn:

e La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel

*  Lasaplicaciones educativas de la teoria de los esquemas

*  El uso de estrategias instruccionales y la tecnologia del texto

. La investigacién y programas de entrenamiento sobre estrategias

cognitivas y de ensenar a pensar (p.10).
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En el campo educativo, como uno de los temas centrales de la investigacién
que se desarrolla en este libro, el paradigma cognitivo cambia la forma
en que se entienden las relaciones de ensenanza-aprendizaje, los roles que
cumplen tanto docente como estudiante, la manera y forma que estos
asumen el conocimiento cuando se transforma en saber; el paradigma
cognitivo, también plantea explicaciones interesantes sobre el proceso de
evaluacidn, estableciendo este como una oportunidad para el mejoramiento
continuo.

Del paradigma cognitivo se han desprendido a su vez teorfas pedagdgicas
interesantes tales como el aprendizaje significativo ausbeliano y la ensefianza
para la comprensién, que de hecho estdn ampliamente utilizadas en los
sistemas educativos en Colombia.

6.7 Algunos cuestionamientos acerca de la aplicacion del paradigma
cognitivo en el contexto educativo

Al realizar un recorrido por cada uno de los estamentos y posturas del
paradigma cognitivo cabria preguntarse ;En la actualidad, en las escuelas
todavia impera el paradigma conductista? ;Existen vestigios de la
introduccién al sistema educativo del paradigma cognitivo? ;Se reconocen
las bondades de paradigmas como el cognitivo y el constructivista en
la educacién? ;Los fines de la educacién se encuentran alineados con la
realidad actual del contexto?

A partir de estos cuestionamientos se puede ver que en el contexto
colombiano impera de una manera amplia la aplicacién del paradigma
conductista, donde una de las principales corrientes que se adhiere a él es
el tipo de metodologia tradicional, que se evidencia tanto en los curriculos
como en el aula de clase; la excusa o justificacién de los profesores en
algunos casos, para la aplicacién de otro paradigma se refiere a que no se
cuenta con el apoyo de los padres de familia, ni de las autoridades educativas
para poner en prictica un modelo diferente, no obstante el hecho de que
no exista la preocupacién de cémo el estudiante adquiere el conocimiento
y de como este procesa la informacién que recibe del maestro, es algo que
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conlleva directamente a una ruptura en el proceso de construccién del
saber intelectual.

Lo anterior, no quiere decir que la implementacién del modelo conductista
es nociva en el desarrollo de las actividades curriculares, sino que, lo
que ha complicado el proceso es la relacién que se ha establecido con el
método tradicional, que finalmente conlleva no realizar nuevas propuestas
formativas, sino mds bien a llevar a cabo métodos unidireccionales en la
dosificacién de contenidos y la apropiacién de conceptos.

or otro lado, con intencién de dar respuesta al segundo interrogante, se
Por otro lad t ded ta al segundo interrogant
puede decir que en algunos de los estdndares de competencias promulgados
por el Ministerio de Educacién Nacional (MinEducacién, 2006), se
promueve el desarrollo del paradigma cognitivo fundamentado en los
cinco tipos de pensamiento matemdtico, asi como se proveen pautas para
a aplicacion de estrategias metodoldgicas basadas en el constructivismo.

la apl de estrateg todolégicas basad 1 truct

Con respecto a la cuestién jse reconocen las bondades de paradigmas como
el cognitivo y el constructivista en la educacién?, se puede decir que en la
mayoria de las escuelas de formacién en pedagogia se tratan estos temasy se
exponen a las teorfas de autores como Ausubel, Piaget, Vygotsky, Gardner
y Brunner, entre otros.

Se debe agregar que, a pesar de contemplar los aportes realizados por estos
autores al desarrollo del paradigma cognitivo y su respectiva importancia,
numerosas personas que se dedican a la formacién de estudiantes,
desconocen estas bondades y no las ponen en prictica, lo que conlleva que
el profesor debido a su desconocimiento no utilice de primera mano las
herramientas que proporciona la aplicacién de metodologias basadas en este
paradigma con las cuales podria mejorar la apropiacién del conocimiento
en el estudiante, fundamentado en la recepcidn de estimulos, la activacién
del sistema motor y la conversién de esta experiencia en conocimiento, tal
como se evidencia en la figura 6.9.
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Figura 6.9. Esquema del cognitivismo
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solo procesa la
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Profesor : Constructor
de experiencias
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un  conocimiento  preciso
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memaorizacion y el
razonamiento.
El aprendizaje

significativo
come fuente del proceso
educalivo.

Fundamento
Y sus origenes

Surge a inicio de la década de
1970.

Frmerge como una figura que
reemplaza el conductismo.
Aulores de base: Piagel,

Ausubel, Bruner, Vygotsky,
Gestall. Entre olros.

Compagina con el
constructivismo sociocultural.

Fuente: imagen adaptada de Bing Ms Office

Por otro lado, el cuestionamiento referente a ;Los fines de la educacién
se encuentran alineados con la realidad actual del contexto?, en la Ley
general de la educacién del afno 1994, se contempla la implementacién
de estos fines orientados a mejorar la calidad de vida de cada habitante
colombiano, ademds en esta Ley se establecen las pautas para llevar de la
mejor manera los procesos en el aula de clase y también al igual que lo
hace el paradigma cognitivo el de instaurar las funciones del maestro, de
la evaluacidn, las funciones del estudiante y de la comunidad en general,
al igual que promulga el uso de estrategias claras y precisas que conlleven a
mejorar el nivel cognitivo de los estudiantes de esta nacién.

6.8 Paradigma cognitivo en los procesos de ensefianza de las
matematicas

Aunque se reconoce que, atender los procesos de ensefanza-aprendizaje se
convierte en la actualidad en un tema de interés para los académicos que
se dedican a ensefar esta disciplina, se convierte en un reto poder inculcar
en los estudiantes una conducta que involucre dentro de su quehacer
la dedicacién de tiempo para lograr apropiar de una mejor manera las
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capacidades propuestas, para formar un estudiante matemdticamente
Competente.

Hablar en estos casos de la apropiacién de conceptos de las matemdticas,
requiere que el ser humano haya desarrollado desde su nifiez competencias
y habilidades innatas del contacto con el medio. Lo que se quiere decir
es que, segin la teorfa evolutiva de Piaget, el ser humano a medida que
presenta interaccién con el mundo a través de sus sentidos estimula el
cerebro para ir generando un conocimiento perdurable y duradero.

De igual modo, cuando el nifio interacciona con elementos de la naturaleza
y de su entorno (entrada de datos o registros), este a su vez establece una
relacién implicita con la forma, el tamano, su color y en algunas ocasiones
con el olor y el sabor (aprendizaje experiencial), no obstante, cada accién
que desarrolla el infante genera una serie de conexiones sindpticas nuevas
y necesarias para comprender las transformaciones que se presentan en su
contexto. Al respecto, Medina (2000) afirma:

Con su vasto cuerpo de conocimientos, Piaget trata de demostrar,
tedrica y empiricamente, los aspectos estructurales y funcionales de
la mente; considera que no existe estructura sin funcién y no hay
funcidn sin estructura...Desde el punto de vista estructural sabemos
que uno de sus principales intereses estuvo centrado en conocer
la génesis y las caracteristicas comunes de las estructuras légico-
matemadticas del pensamiento en sujetos del mismo nivel, desde el
nacimiento hasta el periodo adulto. (p. 12)

Conviene subrayar que, cuando el nifio en la etapa preoperacional realiza
actividades tan primitivas como el “gateo”, en su necesidad de moverse
realiza de forma instintiva este tipo de acciones en busca de con ello
satisfacer la avidez de movimiento y desplazamiento.

Todavia cabe sefalar que, esta accién referente a gatear, se puede visualizar

desde diferentes dpticas, a esto hace referencia Oldak-Kovalsky y Oldak-
Skvirsky (2016), cuando mencionan:
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Otros autores se refieren al movimiento como un concepto muy
amplio y de dos tipos: movimiento de tipo adaptativo; el nifio se
adapta al mundo que le rodea desde que nace, a través de diversas
acciones motrices; y movimiento de tipo exploratorio, segun el cual
el nifio conoce, aprende y se conecta al mundo exterior a partir de esa
necesidad de moverse. Asi tendrd contacto con todo lo que le rodea,
y de esta exploracién, en gran medida, podrdn depender aprendizajes

futuros. (p. 145)

Es precisamente estos aprendizajes futuros que inician al ser humano
en el desarrollo de los conceptos de lateralidad, que son uno de los ejes
fundamentales en la apropiacién de conceptos de la geometria, en especial
en el pensamiento espacial. Al respecto, Barrero et al. (2015) plantean:

Diferentes estudios muestran la influencia de las bases
neuropsicoldgicas en el aprendizaje matemdtico y senalan que cuanto
mds afianzada se encuentre la lateralidad, mejor serd la capacidad
cognitiva (Crow, 2001; Nettle, 2003; Rigal, 2006). Otros autores
consideran la motricidad como uno de los factores con mayor
influencia en el aprendizaje y en el desarrollo (Collins, 2002). Por
otro lado, también existen aportaciones actuales relacionadas con la
lateralidad y el aprendizaje, que reflejan la relacién existente entre la
lateralidad indefinida y las dificultades en la organizacién espacial, la
cual estd estrechamente relacionada con el aprendizaje matemdtico
(Vallejo, 2014); si estas situaciones persisten, pueden ser la causa de
un aprendizaje inadecuado porque influyen de forma negativa en
la mayoria de las técnicas instrumentales bésicas para el aprendizaje
como son la lectura, la escritura, la comprensién y el cdlculo. (p. 24)

Por estas razones, es fundamental que el ser humano desarrolle la capacidad
de activar cada uno de sus neuro-sensores a través de los estimulos que
le provee el mudo circundante. En atencién a estas consideraciones, al
profesor de matemdticas le urge interiorizar la importancia que tiene
indagar a los estudiantes por situaciones tan cotidianas como el hecho de
saber si este gate6 o no cuando era nifo.
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Figura 6.10. Ilustracién de los ejemplos de los estilos de gateo
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Fuente: Oldak-Kovalsky (2016), adaptado de http://visionyaprendizaje.blogspot.com/

En la labor docente, saber si el estudiante gate6 a temprana edad es
importante para entender algunos comportamientos que tienen los
alumnos en clase y la forma en que estos desarrollan nuevos saberes y
conocimientos; el gateo no solo tonifica el sistema muscular y vestibular,
también desarrolla el sistema dseo, el gateo y la forma en que lo hizo el
infante, demarca las relaciones y conexiones neuronales interhemisféricas
que formd el nifo durante su primer afo de vida, al igual que el gateo
favorece el desarrollo de las habilidades comunicativas esenciales para
relacionarse con su medio, ayuda a establecer las relaciones mano-ojo,
importantes para ejercicios como la lectoescritura, también el gateo ayuda
a establecer cuando el nifno tenga seis afios de vida la preponderancia de
uno de los dos hemisferios.

En matemadticas se puede establecer una relacién estrecha entre el gateo y
las habilidades que tiene o adquiere; el estudiante con procesos incompletos
de gateo tienden a mostrar dificultades en asignaturas como geometria, al
igual que presentan dificultades en la apropiacién y aplicacién de procesos
como las operaciones fundamentales en la aritmética (el conteo), por tanto
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entender o tener consciencia de los desarrollos tempranos de un nifio
le permitird al maestro definir acciones pedagdgicas intencionadas, que
optimicen los recursos y, desde luego, poner en prictica metodologias de
enseflanza-aprendizaje mds cercanas a la realidad del infante.

6.9 Consideraciones y reflexiones

Con respecto a que la educacién y la filosofia han estado en comunién
desde hace varias décadas, se parte del principio filoséfico que pregona que
todo fenémeno de estudio que involucre a la sociedad hace parte de una
reflexién racional alrededor de los resultados obtenidos.

También se considera que, toda actividad humana que conduzca a la
generaciéon de debates propios de algin tema en procura de llegar con
esto a soluciones colectivas y de bien comdn, se considera también una
actividad filoséfica.

En este sentido, los procesos educativos reinen todos los elementos
necesarios para ser considerados de cardcter filoséfico, un ejemplo de ello
se evidencia en temas de apropiacién de conocimiento referentes a la légica
aristotélica, con lo cual se pretende que el estudiante no solo amplie su
capacidad de razonamiento, sino que también este proceso de la légica de
pensamiento sea empleado en la solucién de problemas cotidianos.

Se debe agregar que, la filosofia de la educacién promueve que al maestro
le corresponde organizar los conceptos para ser entregados a los estudiantes
de forma concreta y coherente. Teniendo como referencia estas premisas,
el maestro debe colocarse en los zapatos de los estudiantes antes de lanzar
juicios que se interpongan en el dialogo fluido que debe presentarse entre
maestro y estudiante.

No solo se debe conocer la relacién que existe entre filosofia y educacién,
sino que también se deben considerar aspectos importantes para el buen
desarrollo de una clase. En primer lugar, al maestro le corresponde
identificar la forma en que los estudiantes responden a estimulos externos
de una manera eficaz, con esto se quiere decir que una de las prioridades
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que debe considerar el profesor se relaciona bdsicamente con identificar
cuales elementos de recepcién de contenidos son los més frecuentados por
los estudiantes, entre ellos se pueden considerar:

. Medios visuales
. Medios auditivos
. Medios psicomotores

Para ello, se puede sugerir la aplicacién del test de cerebro triadico para
realizar una aproximacién a la forma en que el estudiante recibe y procesa
de una mejor manera la informacién que le entrega el maestro, ademds de
identificar cudl es el medio mds adecuado para realizarlo.

Seguir instrucciones para un estudiante, se considera una actividad
sincronizada entre el receptor del estimulo, sistema motor y activacién
cognitiva, por eso es de vital importancia poder reconocer qué receptor o
receptores son los mds usados y desarrollados por los estudiantes, se sugiere
realizar un diagnéstico al respecto.

Luego que el docente cuente con un diagndstico adecuado de la forma en
que recepcionan mejor los estudiantes los contenidos, se propone continuar
con el uso de metodologias que conlleven a realizar una activacién cognitiva
eficaz con la intencién de que el estudiante apropie el nuevo conocimiento
y lo instaure como perdurable en su cerebro.

En relacién con cada uno de los temas abordados en el apartado
inmediatamente anterior, se decidié con los estudiantes participantes del
proceso de intervencidn realizar una biisqueda exhaustiva de herramientas
que facilitaran desarrollar productos multimedia y que ademds motivaran
a las personas a participar de forma interactiva mediante el desarrollo de
actividades académicas en las asignaturas que se orientan desde la facultad
de Ciencias Bésicas e Ingenieria durante este periodo académico.

Fue asi, cuando se resolvi6 usar como herramienta de mediacién pedagégica
un libro interactivo denominado EdiLIM, el cual se convirtié a la larga
en otro de los hallazgos relevantes de esta investigacién. Por tanto, esta
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herramienta interactiva de autoria de Fran Macias, que, ademds es una
aplicacién que cuenta con licencia Creative Commons y que facilita la
generacién de actividades multimediales que pueden ser usadas tanto de
forma offline como online. Este aplicativo se descarga del sitio web

Figura 6.11. Pégina principal de EdiLIM.
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Fuente: imagen tomada de https://www.educalim.com/cinicio.htm

Para iniciar la descarga del aplicativo, se ingresa al mend que presenta el
mismo nombre. Ya estando en esta parte del sitio web, se dispone a la
descarga del aplicativo acorde con el sistema operativo que posea el usuario.

Figura 6.12. Pégina principal de EdiLIM. Descargas
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Fuente: https://www.educalim.com/cinicio.htma
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Asimismo, teniendo descargado el aplicativo, se procede a descomprimirlo
en un fichero que naturalmente presenta el mismo nombre, luego se accede
a este ingresado por el archivo ejecutable que acompana este programa

(EdiLIM).

Figura 6.13. icono de acceso al aplicativo
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Fuente: elaboracién propia.

Al ingresar al aplicativo, se presenta una interfaz que ostenta un ment de
acceso conformado por: “Nuevo”, “Abrir”, “Propiedades”, entre otras.

Figura 6.14. P4gina inicial del libro interactivo (EdiLIM)
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Estando posicionado en esta interfaz del usuario, se procede a realizar la
elaboracién de un nuevo libro interactivo, para lo cual se hace clic en el
botdén correspondiente para la realizacién de esta accién (“Nuevo”).

Figura 6.15. Configuracién inicial del libro interactivo (EdiLIM)
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Fuente: https://www.educalim.com

Después de haber configurado varios aspectos del libro interactivo como
son:

. Nombre del libro

. Titulo

. Autor

. Configuracién de la interfaz (fondo, texto)
. Retroalimentacién

Se procede con el desarrollo de las actividades que lo conformaran. Ademds,
se recomienda como paso anterior a este haber elaborado una carpeta o
directorio donde se almacenen todos los recursos multimedia que se van a
utilizar en el libro interactivo.
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Para iniciar con el desarrollo de las actividades que van a conformar el libro
interactivo se hace clic en el ment “Pdginas”

Figura 6.16. Activando el ment pdginas (EdiLIM)

L EdiLIM v5.6.4

Fuente: https://www.educalim.com
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Figura 6.17. Desarrollando la actividad de adicién o suma (EdiLIM)
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Fuente: https://www.educalim.com

Todavia cabe sefalar que, en este caso los estudiantes proponen desarrollar
una actividad que comprenda las cuatro operaciones bdsicas de suma, resta
multiplicacién y divisién, por tanto, se eligi6 la opcién de “nimeros” y de
alli se eligié la actividad de “operaciones”. Hecha esta salvedad, se presenta
a continuacién una gufa acerca del uso de los comandos o controles que se
presenta en el ment pdginas, segin Macias (2019).

Figura 6.18. Barra de comandos del componente de pdginas (EdiLIM)
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Fuente: https://www.educalim.com

273



COLECCION MAESTROS 31

Contextos actuales de la ensefianza

Reflexiones de un proceso investigativo en torno a las matemdticas,
la pedagogia y las tecnologias de la informacién y de la comunicacion

Guardar el libro

Crear nueva pagina

Avanzar o retroceder por las paginas

Borrar pagina

Numero de pdgina

Cambiar el orden de las paginas

Permite avanzar hasta la pdgina seleccionada

PN AR =

Botén para clonar la pagina actual. (p. 2)

Reconocido ya el funcionamiento de los diferentes tipos de comandos, los
estudiantes participantes desarrollaron las siguientes actividades:

. Suma de los nmeros naturales

. Suma aleatoria de ndmeros naturales dos cifras

. Resta o sustraccién de dos niimeros naturales

. Multiplicacién o producto de dos niimeros naturales
. Divisién o cociente de dos niimeros naturales

Figura 6.19. Desarrollando la actividad de adicién o suma con dos cifras

(EdiLIM)
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Figura 6.20. Desarrollando la actividad de sustraccién o resta (EdiLIM)
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Fuente: https://www.educalim.com

Figura 6.21. Desarrollando la actividad de producto o multiplicacién
(EdiLIM)
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Figura 6.22. Desarrollando la actividad del cociente o divisién (EdiLIM)
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Dicho lo anterior, se da paso a la creacién de contenidos interactivos y
multimedia donde se involucran niimeros naturales para potenciar en los
usuarios el pensamiento numérico, tal y como lo expone el MinEducacién
(2006) cuando menciona:

En el caso de los nimeros naturales, las experiencias con las distintas
formas de conteo y con las operaciones usuales (adicién, sustraccion,
multiplicacién y divisién) generan una comprensién del concepto
de ntimero asociado a la accién de contar con unidades de conteo
simples o complejas y con la reunién, la separacién, la repeticién y la
reparticién de cantidades discretas. (p. 59)

Por tanto, y acorde con estas disposiciones, se realza la creacién de
recursos digitales que coadyuven a promover el desarrollo de competencias
matemadticas en los estudiantes segtin lo establece el Ministerio de Educacién
Nacional en su guia de estindares de competencia y los DBA.
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==

Figura 6.23. Botdn de vista
previa

Terminada la fase de disefio de cada una las ac-
tividades que se pretendian desarrollar (suma,
resta, multiplicacién, divisién) de ntmeros
naturales se requiere ver su vista previa, para lo
cual se hace clic en el botén que lleva su mis-
mo nombre, alli se puede visualizar la estruc-
tura del libro interactivo.

Figura 6.24. Botén de pan-
talla completa

Este botén le permite al usuario ver la pantalla
completa o restaurada de cada una de las pagi-
na que componen cada una de las actividades
del libro interactivo.

Figura 6.25. Botén de
mostrar o presentar el in-
forme

Este botdn facilita realizar el seguimiento a las
actividades desarrolladas por el usuario.

1

Figura 6.26. Botén de

actividad visualizada

Este botén enumera cada una de las activi-
dades que contiene el libro y en la que se en-
cuentra posicionado el usuario.

>

Figura 6.27. Botones de

avanzar y retroceder pdgina

Estos botones permiten navegar por cada una
de las pdginas que contienen cada una de las
actividades que conforman el libro interacti-
vo.

Figura 6.28. Botén de
comprobar el resultado

Este botén le facilita al usuario verificar cada
una de las actividades desarrolladas en el libro
interactivo.

Fuente: https://www.educalim.com
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Figura 6.29. Vista previa de la operacién de adicién o suma

I 4 Beciidos % | @ UM el @ Opescion . @ Opeascione x | 0 AR

e @ mal o M Smes sugendas "
Universidad

5 @ Archive | DyDownloads/ediiesed tmphim/temp._ limhtml @ e @ i
CATOLICA Operaciones basicas

. ! ! _,_,--"‘ de Pereira

Crros marcadiores | [ Livta de bectura

Operaciones basicas

Realiza otras sumas de nimeros enteros

il ¢ @8
+ 3 00

- Ofras sumas

Realiza la respectiva suma o adicién

Fuente: elaboracién propia.

Asimismo, se puede observar que el programa EdiLIM abre un archivo en

formato HTML, y que a su vez presenta varios comandos de navegacién
como son:

Figura 6.30. Vista previa de la operacién de adicién o suma con dos cifras

(is] ] [ Operstionss bisicas B | l -

O @ Archive | CyfUsersfASUS/Downloads/edilimS64wind2%20(1)fediimS64/implim/temp Ji.. {5 @ &
Universidad

CATOLICA Operaciones basicas

de Pereira

Operaciones bisicas

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 6.31. Vista previa de la operacién de sustraccién o resta

M Fech [ @ UM | @ Ope | @ Op @ Ope (@ Ope (@O dix 4+

& 3 C (D Archwve | DyDownlaadsfedsimSed/tmplim/temp_imhim] 2 & O :

i Aplkaciones & Google w101 [ Sties sugerides » Ctros marcadines | [ Lista de lectura

e

P

Universidad

CATOLICA Operaciones basicas

D) de Pereira
AL MINETA GRS

Operaciones basicas

Realiza la respectiva resta o sustraccién

Fuente: elaboracién propia.

Figura 6.32. Vista previa de la operacién de producto o multiplicacién

= o »

MR @k [ @op |@op |[Gop | dor [@or ([dor @ x +

“ = € D Archwvo | DyDownloadsfediimSed/tmphm/temp_lim himl -2 Y o H

5P Aphkcaciones (& Google md1 01 [ Stios sugendos » Ot marcadores | [ Lista de lectura
; Universidad

% CATOIJCA Operaciones basicas

de Pereira

Operaciones basicas

Realiza la respectiva multiplicacién o producto

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 6.33. Vista previa de la operacién de cociente o divisién

M @ @eidod @ou|@o|do dx +
» @ (@ Achivo | DyDownloads/edilimSe4, tmpdim temp_lim.htmi e M o i
G c @ ratm 5 F - Obres impenadores | T Lists dé ectors
Universidad —
% CATOLICA Operaciones béasicas m
A de Pereira —

Operaciones basicas

i
450 |15 :
LT .-

2

Realiza la respectiva division o calcular el cociente

Fuente: elaboracién propia.

Luego de pre-visualizar cada una de las actividades desarrolladas dentro del
libro multimedia, se pasa a la exportacién de este mismo.

Allf el autor del material interactivo y el usuario tendrd la posibilidad de
usar este producto de forma online u offline.

—— Al hacer clic en este boton, la aplicacion

&é Exportar

EdiLIM, le permite al usuario elegir
varias opciones de exportacion (HTML,

Figura 6.34. Botén de SCORM).

exportar

Fuente: https://www.educalim.com

En todo caso, la opcién de empaquetamiento que ofrece EdiLIM
proporciona la generacién de una carpeta comprimida con extensién.zip,
la cual se utilizard como unidad mévil para ser descargada en un dispositivo
compatible (Computador, tablet, teléfono celular), la opcién de SCORM
entrega también una carpeta comprimida que puede ser subida a una
plataforma de interfaz web como puede ser Moodle.
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Figura 6.35. Opcién de exportar y/o empaquetar el libro multimedia

m EdiLIM v5.6.4 | matemabicas | - O x

Bew G Poropiesades (Povardamm (Jeperer  Pleignas Pimporar P X

Tdentificar sonidos

Recursos t
XKP @O comennse _
ey |D:\Desktop\2diibro\BUDA\edilimS 64\ Lj*
—-——-——_-_—J Directorie de recursos
logo-vigi-black.png
Mombre del libro
|n'|ah=.maticaﬁ.lim
. Dimensiones
¥ HTML fmatcmahcas.html [10006 X [1000%
Fiantilla | 2
[~ Empaquetar
Archivos adjuntos o
Licencia
= |
 Sonidos
Animaciones
_"Tm., = !@ Publicar ' &, Vista previa ’ a ‘

Fuente: https://www.educalim.com

r& Publicar Esta opcién permite generar el archivo final
%’ con todos los contenidos del libro multime-
dia, es importante considerar que, si en la
construccion de este aplicativo se usaron el-
Figura 6.36. Boton ementos como imagenes, sonidos y videos,

de publicar el libro estos deben ser agregados desde la galeria

de EdiLIM antes de publicar.

Fuente: https://www.educalim.com
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Figura 6.37. Archivos exportados

matematicas.ht
ml

14 elementos

Inicio Compartir Vista 0
[| TH (] |conos muy grandes |[=] lconos grandes | l_;
lconos medianos lconos pequefios 2
Panel de List Detall Vista Mostrar u Opciones
navegacién ~ it Eralles actual * ocultar~ -
Paneles Disefio
e v « BUDA » edilim564 v | 0O 2 Buscar en edilim364
A
ATOLIC
CATOLICA
edilim_es.pdf edilim_gz.pdf edilim_pt.pdf html.tlm loge-vigi-black.p

matematicas.lim

g

matematicas.zip sumas2.lime

W

Fuente: elaboracién propia.

matematicas

Figura 6.38.
Archivo HTML del

libro interactivo

Al ingresar por este icono, se despliega el libro interactivo
disefiado en la seccién anterior con el cual se puede
trabajar de forma offline, por tanto, se debe descargar la
carpeta que contiene cada uno de los archivos que hacen
parte de cada actividad en algtin dispositivo electrénico
compatible con la versién de EdiLIM y simplemente
iniciar por aca.

matematicas

Figura 6.39.
Archivo .zip de tipo
SCORM

Este icono contiene cada uno de los elementos
constitutivos del libro interactivo, ademds este se puede
subir a plataformas web que les facilite su alojamiento de

modo SCORM, entre ellas se encuentra la plataforma
Moodle.

Fuente: elaboracién propia.
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No obstante, después que e les explic6 de esta maneraalos estudiantes como
se debfa realizar el libro multimedia, también se les ensené como subirlo
a una plataforma Moodle para su respectiva prueba de funcionamiento.

Figura 6.40. Plataforma Moodle

v - = x
@ Curso: Lonsultono matematbico = X +

« = C B ucpvirualeduco/mondle/coursefview.. @ 12 r B o @
31 Aplicaciones G Google @ mdl1 01 » Otros marcadores Lista de lectura

| Aplicaciones de las matematicas

N

Matematicas mediadas por TIC

B '"'_ Operaciones basicas de matematicas i 3

4 Afadir una actividad o un recurso

I.lA = " e "

Fuente: elaboracién propia.

Como primera medida se ingresa a la plataforma Moodle con la que se
disponga, segundo, se agrega una actividad o recurso llamado paquete

SCORM.

Figura 6.41. Creacién de actividad SCORM en Moodle

i ¥ - O x
@ Cursa: Consultorio matematico I X +
&« = & ucpvirtualedu.co/moodie/course/view.phplid=.. & & ¥r » o 3
i Aplicaciones & Google @ md1_0 » Otros marcadores | [E] Lista de lectura
ﬁ = :
i L ]
D € @

Fea Py A ™y
W O ! LU,
R o
| ]
(T Ty ™
) W/ L v

Fuente: elaboracién propia.
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A continuacién, se agrega el nombre de la actividad y se sube al espacio
de archivos del fichero con extensidn.zip que se habia creado en EdiLIM.

Figura 6.42. Agregando el paquete SCORM a Moodle

v — O x

@ Editando Paquete SCORM x  +

&« > C & ucpvirtualeduco/moodle/course/modeditphp.. & |2 ¥ W o :

25 Aplicaciones G Google @ md1.01 » Otros marcadores Lista de lectura

-

# Agregando un nuevo Paquete
SCORM a Aplicaciones de las
matematicas®

v General B °

Nombre)

Fuente: elaboracién propia.

Figura 6.43. Paquete SCORM agregado a Moodle

; v = | X
@ Editando Paquete SCORM x  +

& > (& ucpvirualeduco/moodle/course/modeditphp.. & 12 T N o :

B0 Aplicaciones & Google @ md1_01 » Otros marcadores Lista de lectura
& BB = | E &
» [ Archivos

matematicas.zip °

Mostrar todo X

@ matematicas.zip -~

Fuente: elaboracién propia.
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Luego, se guarda la actividad, se regresa al curso y finalmente se ingresa a
la actividad ya guardada para verificar su funcionamiento.

Figura 6.44. Actividad SCORM almacenada en Moodle

W = O x

@) Curso: Consultorio mateméticoZ X +

< > C 8 ucpvirtual.edu.co/moodle/course/view.php?id—... Q = » o H

#! Aplicaciones G Google @ md1.01 » Otros marcadores | [B Lista de lectura
| Aplicaciones de las matematicas =5 .
Matematicas mediadas por TIC
J L
+ Operaciones bésicas de matematicas Editar ~, °
& [ operaciones_matematicas Edilar v 2 N
BB matematicaszip A Mostrar todo | X

Fuente: elaboracién propia.

Figura 6.45. Pre visualizacién de la actividad SCORM en Moodle

; - i - o x
@ Cumsuliwsio matematioo 2020-1 X +

< > C 8 ucpvirtual.edu.co/moodle/mad/scorm/view.php... Q e * » G@

31 Aplicaciones & Google @ md1 01 » Otros marcadores Lista de lectura

m Informes

Numero de intentos permitidos: Sin limite
NUmero de intentos realizados: 1
Calificacion del intento 1: 0%

Método de calificacién: Intento mas alto
Calificacion informada: 0%

Moda: O Vista previa ® Normal °

B matematicaszip ~ Maostrar todo X

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 6.46. Visualizacién de la actividad de EdiLIM en Moodle

| @ Cormmore matemitico 20201 x o 5 = o X
€ > C B utpvirtaleduco/moodie/med scomplayerphp Q2% N °O
1 Apiksiones G Google @ mal 01 Sitict sugenides " Otros marcadores | [ Lista de lectura

Universidad ==

CATOLICA Operaciones basicas

./ de Pereira
wanape
Operaciones basicas

Realiza otras sumas de nimeros
enteros

0 o

B matemstieasnp ~ Mostiar todo. | X

“ Fuente: elaboracién propia.

Figura 6.47. Previsualizacion de la actividad desde un dispositivo mévil

M3TE & Rl
Operaciones basicas

de matematicas

Informes

Numero de intentos permitidos: Sin
limite

Namero de intentos realizados: 1
Calificacion del intento 1: 0%

Método de calificacion: Intento mas alto
Calificacign informada: 0%

Moda: ' Vista previa ® Mormal

+ Avisos
Ira... A

Operaciones_matematicas —

1l @] <

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 6.48. Visualizacién de la actividad desde un dispositivo mévil
(parte 1).

Universidad e

CATOLICA Operaciones

de Pereira

VIGILADO MINEDUCACION

basicas
Operaciones basicas
< Realiza otras sumas de numeros @?@@
enteros o

Fuente: elaboracién propia.

Figura 6.49. Visualizacién de la actividad desde un dispositivo mévil
(parte 2).

Realiza otras sumas de numeros
enteros

R

@;"55% Il

e

Fuente: elaboracién propia.

Figura 6.50. Visualizacién de la actividad desde un dispositivo mévil

Realiza la respectiva suma o adicion

~

« Avisos Ira

Operaciones_matematicas —

22 Adminis

" A WL

A

+ Administracion de paquete SCORM g
= Editar ajustes

Fuente: elaboracién propia.
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Con miras a que los estudiantes apropiaran también competencias en la
elaboracién de contenidos interactivos se les propuso realizar un libro
interactivo usando la plataforma EdiLIM y concerniente a potenciar
en el usuario o estudiante los siguientes tipos de pensamiento, segun

Mineducacién (2006):

. Numérico y los sistemas numéricos

. Espacial y los sistemas geométricos

. Métrico y los sistemas métricos o de medidas

. Aleatorio y los sistemas de datos

. Variacional y los sistemas algebraicos y analiticos

Los retos propuestos fueron los siguientes:

El baloto en Colombia es un juego de azar consistente en escoger seis
balotas de un conjunto de 45 posibles. Aqui el orden no importa y las

balotas tampoco se repiten.

El Toroide. El volumen de un toroide esta dado por la expresion

V = 2m?Rr?

Donde R es el radio al eje de rotacién del isobaricentro del circulo generatriz
y r el radio de este circulo.

Figura 6.51. Toro

Fuente: elaboracién propia.
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a)  Cudl es el volumen de un toroide que tiene de radio al eje de
rotacién de 12cm y una seccién circular de radio 2 cm.

b)  Siun segundo toroide tiene un volumen de 800 ¢7’ y un radio al
eje de rotacién de 14.

El perimetro de un rectingulo mide 28 centimetros, si el triple del

largo equivale al cuddruple del ancho, cudles son las medidas del
rectingulo.

Reto N°5

Ubicar las siguientes cantidades o cifras en la recta numérica:

-3,5
4,78
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