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INTRODUCCION A LAS
MATEMATICAS

La matematica en todas sus categorizaciones —la aritmética, la geometria, la
estadistica y el calculo— es una herramienta eminentemente cultural basada
en principios légicos, que sirve para comprender y analizar el cosmos y las
relaciones que el hombre tiene con este, razén por la cual estd sujeta a
cambios y modificaciones en respuesta a las necesidades de cada civilizacion
en su momento histérico y aunque en principio las matemadticas son una
ciencia exacta y objetiva, su desarrollo la ha vuelto mas precisa al momento
de describir diversas situaciones de indole cientifica, tecnoldgica, econémica
y natural, por esta razén, para comprender un poco mejor lo que es el
pensamiento matematico, es preciso tomar algunos elementos histéricos de
su desarrollo.

Existe un aspecto inherente a la condicion humana y es la necesidad de
comprender todo lo que lo rodea para poder asi controlarlo y transformarlo
eventualmente, pero la comprensién es un fendmeno de abstraccidon que
implica asociar simbolos a situaciones, pero también es preciso asociar
simbolos a cantidades y la manera como estos se relacionan es lo que
constituye las bases de las operaciones ldgicas y las matematicas.

Atendiendo a la division cronoldgica realizada por Andrei Nikolaevich
Kolmogorov (1903-1987), el desarrollo histdrico de las matematicas puede
ubicarse en cuatro periodos diferenciados.

Nacimiento de las matematicas.
Matematicas elementales.

Matematicas de las magnitudes variables.
Matematicas contemporaneas.

G & & @

Durante el periodo del nacimiento de las matematicas aparecen los
primeros vestigios de sistemas matematicos estructurados en las
civilizaciones helénicas, china y egipcia; los babilonios 4000 afios antes del
nacimiento de Cristo crean un sistema de numeracion de base 60, que
emplean ampliamente en sus construcciones, en la agricultura y en la
astronomia; de la civilizacion egipcia por su parte, se cuenta con dos
grandes papiros con elementos basicos de la matematica y la geometria que
sumado con las inscripciones en piedras halladas en las tumbas, dan cuenta
de un profundo dominio del sistema de numeracion, que igualmente les
sirve como herramienta de calculo para sus construcciones, especialmente
en el caso de las pirdmides y los templos. La civilizacidon helena (griegos) en
su maximo esplendor, recogen muchos de los adelantos cientificos,

SISTEMA DE NUMERACION
EGIPCIO

Los egipcios tenian un sistema de
numeracién que era una combina-
cion del sistema decimal con el
sistema cuneiforme.
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humanisticos y tecnolégicos de las civilizaciones contemporaneas a ella e
igualmente de civilizaciones mas antiguas, lo que les permite realizar
importantes avances en la aritmética, el algebra y la geometria; entre sus
mds importantes pensadores se destacan Tales de Mileto, Arquimedes vy
Pitagoras.

En el periodo de las matemdticas elementales, que se extiende
aproximadamente desde el siglo V a.C. hasta el siglo XVI, se obtienen
grandes logros en el estudio de las matematicas constantes, la geometria
analitica y el andlisis infinitesimal. La civilizacién drabe empieza a traducir a
su idioma los textos griegos, impulsando en gran medida el desarrollo
cientifico y tecnolégico por lo que son reconocidos; uno de los pensadores
mas representativos es Mohammed Musa Al-Khowarizmi con sus dos obras
ampliamente difundidas, el Brahmagupta que es una reproduccion exacta
del sistema de numeracién hindd, y el Hisab al-jabr wa-al-mugabala, mas
conocido por la palabra latina algebra. A su vez, Europa renacentista retoma
lo dejado por los musulmanes siendo Leonardo de Pisa (Fibonacci) uno de
los representantes mas connotados de este periodo; escribe su obra “Liber
Abaci” donde expone el sistema de numeracién posicional hindd, propone
algunas operaciones con fracciones, crea aplicaciones a calculos comerciales
como la regla de tres simple y compuesta, la division proporcional,
problemas de progresiones siendo reconocido por la famosa “sucesiéon de
Fibonacci” y el famoso problema de los conejos. Ya en el siglo XV, época de
las grandes navegaciones, la trigonometria fue separada de la astronomia,
alzdndose como ciencia independiente de la mano de Regiomontano, que
trat6 de una manera sistemdtica todos los problemas sobre la
determinacién de triangulos planos y esféricos.
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Figura 1.1. Serie de Fibonacci.

Pero fue Frangois Viete quien propone un sistema de simbolos algebraicos
con el cual es posible la expresion de ecuaciones y sus propiedades
mediante férmulas generales. Para hacer mas faciles los calculos,
matematicos como Copérnico, Kepler y Tycho Brahe construyen tablas
trigonométricas, fundamentales para otros desarrollos posteriores.

El periodo de las matemadticas variables que va hasta mediados del siglo XIX,
nace con las magnitudes variables en la geometria analitica propuesto por
Renato Descartes, igualmente en esta época aparecen la Royal Society y la
Real Academia de Paris, como comunidades cientificas que impulsan
enormemente el desarrollo cientifico de toda Europa, siendo dos de sus
representantes mas connotados Gottfried Leibniz e Isaac Newton, quienes
desarrollan de forma paralela e independiente lo que se conoceria con el
nombre de Cdlculo Diferencial y Calculo Integral, sin embargo es a Newton a
quien se le inmortaliza por sus aportes en la fisica y en la matematica gracias
a su teoria de las fluxiones que es la teoria precursora del calculo, a la teoria
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de la gravitacion universal, que explica con un sustento tedrico-cientifico el
movimiento de los cuerpos, especialmente el de los planetas y su tratado de
luz y éptica, donde expone la naturaleza la luz.

Posteriormente aparecen grades matematicos como Lagrange, D'Alembert,
Laplace, Carnot, Euler y Gauss, quienes, tomando los descubrimientos de
Newton, desarrollan el calculo y crean nuevas ramas como son el célculo
vectorial, teoria de probabilidades, teoria de conjuntos, el dlgebra lineal, el
anadlisis funcional, el calculo de las variaciones, la geometria proyectiva y
descriptiva, por nombrar solo algunas.

Figura 1.2. Evariste Galois
Imagen tomada de : https://www.buscabiografias.com/

El Ultimo periodo que es actual, el de las matematicas contemporaneas,
reconociéndose como representantes a Abel y Galois quienes hacen aportes
sobre la resolucién de ecuaciones algebraicas en radicales, introduciendo el
concepto de grupo. Igualmente se hacen importantes aportes a la teoria de
cuerdas, la teoria de nimeros y a la mecanica, a la teoria de funciones y a la
teoria moderna de conjuntos; ademas se crean los estudios de variable
compleja con los que es posible modelar sistemas fisicos complejos.

Como se puede ver, la matematica es una disciplina que lejos esta de ser
estatica, de hecho es todo lo contrario, frecuentemente se define a si
misma, reevalla sus teorias y postulados y sirve como sustento a muchas
otras areas del conocimiento como la fisica, la quimica, las ciencias sociales,
permea disciplinas como la medicina y la psicologia y ni que hablar de todas
las ingenierias, pues es la matematica la herramienta que permite la
construccion y explicacion de modelos que predicen sistemas o
comportamientos.
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En este sentido es que se debe asumir las matematicas, como herramienta
de aproximacién al conocimiento cientifico, basada en principios légicos y
objetivos que han evolucionado y que desde luego seguira evolucionando
en la medida que se vayan corriendo las fronteras del saber humano.

El curso de matematicas | de la Universidad Catdlica de Pereira, para
estudiantes de pregrado en los programas de Ingenieria Industrial,
Ingenieria en Sistemas y Telecomunicaciones, Administracion de Empresas,
Tecnologia en Desarrollo de Software, estd disefado para que el estudiante
desarrolle por si mismo, herramientas de pensamiento complejo como el
andlisis, la inferencia y la sintesis al igual que el pensamiento critico, a fin de
gue estos sirvan como sustento para la aplicacién en otras disciplinas
asociados a su saber cientifico.
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